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(a) Absolute value of detection vector − prediction error detector
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(a) Gap lengths left to right from 25−50 samples

True signal                           
                                      
Interpolated signal                   
                                      
Interpolation regions                 
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(b) Gap lengths left to right from 70−120 samples

True signal                           
                                      
Interpolated signal                   
                                      
Interpolation regions                 
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(a) Original Signal
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(b) Original Excitation sequence
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(a) LSAR Interpolation
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(b) LSAR excitation sequence
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(a) Sampled interpolation
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(b) Sampled excitation sequence
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T�D�ì���ÛeÖ�Êq¾�¹»À:ÂÄÇ:¹OÁAº2Ã�º_Ñ»¾�¼­ç:º_Ê­Ë(Í�¼­Ì¨ÑÄÊZºBÜo¾�¹»¼¢Í`¿�ºUÍ�Â»Êq¾�Í�½»ÀB½»º�¾�¹»º_Ê­ºUÍ�Í`Í�¾�Éb¾�ºUÍR¾�¹ÄÉb¾
¾�¹ÄºjÍ�¼ZÇB½ÄÉ�Ê�º_½»¹WÉ�½ÄÃ_º_ÌRº_½=¾IÃUÉ�½pÚ*ºjÌ�ÉBÁAº�ÌRÀ:¿�º�º	��Ã_¼ZºU½=¾IÚFËpÍ�¹WÉ�¿�ÑWºU½»¼Z½ÄÇ�¾�¹»ºRÃ�¹ÄÉ:½»½»º_Ê
ÚÄÉ:½ÄÁAØx¼¢ÁF¾�¹pÉ:Í�ÌjÂÄÃ�¹cÉ:ÍxÉ�Ê­Ê­ÀbØoº2Á`ÚFË`¾�¹»º�Ís¾�Éb¾�¼ZÀB½ÄÉ�¿�¼q¾sË�¹FËFÑ*À�¾�¹ÄºUÍ�¼­ÍUÛ

ï»ÀB¿/¾�¹»º ? ¸xï1¸[Ã_ÉBÍ�ºBÜU¾�¹»º6ÚÄÉ�½ÄÁ»Øx¼­ÁF¾�¹�À:Æ»¾�¹»ºoæÄÊZ¾�ºU¿�à�ÚÄÉ�½ÄÓI¼¢Í�¼Z½FçBº_¿�Í�ºUÊZËIÑ»¿�À:Ñ*À:¿�¾�¼­À:½ÄÉ:Ê
¾�ÀR¾�¹»ºjÁ»Â»¿�É�¾�¼­À:½cÀ�Æ1¾�¹»º�Í�¹»À:¿�¾�à4¾�¼­ÌRºQÆÞ¿�É:Ì¨º�É:½ÄÁc¼Z¾�¼­Í�Í�¹ÄÀbØx½�¼­½ï9 8 á(; ÜWÂWÍ�¼­½»Ç`Í�¾�É�½WÁ»É�¿�Á
¿�ºUÍ�Â»Êq¾�Í"Ã�ÀB½ÄÃ�ºU¿�½»¼­½»Ç�¾�¹»º`Í�¼­Ì�Â»ÊZ¾�É:½»º_ÀBÂÄÍIÆÞ¿�º2È=Â»º_½ÄÃ_Ë-Ì�É:Í�ÓF¼Z½»Ç�Ñ»¹»ºU½»À:ÌRºU½»À:½�Ü/¾�¹ÄÉ�¾"¾�¹»º
Ñ»¿�ÀAÃ�ºUÍ�Í�¼Z½»Ç�Ã_É:½vÍ�Â»Ñ»Ñ»¿�ºUÍ�Í�É:ÂÄÁA¼­Ú»Ê­ºRÍ�¼­Ç:½ÄÉ:Ê�Ã_À:ÌRÑWÀB½»º_½=¾�Í Ô ¼ZºBÛ�Ã�ÀBÌRÑWÀB½»º_½=¾�Í�¾�¹ÄÉb¾"Ø6º_¿�º
½»À:¾1Ì�ÉBÍ�ÓBºUÁ�ÚFË"¾�¹»ºxÉ:Á»Á»¼q¾�¼ZçBº6½ÄÀ:¼¢Í�º;Õ/¼ZÆ*¾�¹»ºxÍ�¹»À:¿�¾�à4¾�¼­ÌRº�Á»Â»¿�É�¾�¼­À:½j¼­Í1Ø6º_Ê­ÊAÚWºUÊZÀbØù�Bë�Ì�Í_Ûàìá�ð�èxó�è�ñxèxâ_³ ãHíkâ(}�åÖú�ã�èxç!å ô�âÓâ­}�åÖã�á�â12yá6â f]½,¾�¹»ºTÃ_ÉBÍ�ºvØoºU¿�ºv¾�¹ÄºXÍ�¼ZÇB½ÄÉ�Ê
Ã�ÀBÌRÑWÀB½»º_½=¾n¼­Í�½»À:¾	Ã_É�½WÃ�º_Ê­Ê­ºUÁ{Üb¾�¹»ºxÑ»¿�ÀAÃ�ºUÍ�Í�ºUÁ�Í�¼­Ç:½ÄÉ:Ê=º_ÙA¹»¼ZÚÄ¼q¾�ÍnÉ�ÚWÉ�½ÄÁjÀ�ÆWæÄÊq¾�º_¿�ºUÁj½»À:¼¢Í�º
Ê­ÀFÃUÉb¾�ºUÁ-É:¿�ÀBÂ»½ÄÁc¾�¹»º¨Í�¼­½=ÂWÍ�ÀB¼­Á»É:Ê�Ã_À:ÌRÑ*À:½»ºU½B¾2Ûif�¾I¼¢ÍQÃ�Ê­ºUÉ:¿�¾�¹ÄÉb¾I¾�¹»¼¢ÍIÑ»¹»ºU½»À:ÌRº_½ÄÀ:½�Ü{¼ZÆ
É�ÂWÁA¼ZÚÄÊZºBÜ2¼¢Í/É:½�¼­Ì¨Ñ*À:¿�¾�É:½=¾ ÁA¿�É;ØxÚÄÉ:Ã�Ó�À�ÆF¾�¹»ºoÌRº�¾�¹ÄÀFÁ�ÚWº2Ã_É�ÂWÍ�º	¼Z¾ Ì�É:Ó:ºUÍ�¾�¹»ºo¿�ºUÌ�É�¼­½»¼Z½ÄÇ
½FÂ»¼¢Í�É:½ÄÃ�º�½»ÀB¼­Í�ºxÃ�À:¿�¿�º_Ê¢Éb¾�º2Á�Øx¼Z¾�¹¨¾�¹Äº×Í�¼­Ç:½ÄÉ:Ê&Ü:Øx¹»¼­Ã�¹¨Ø�É:Í1½»À:¾n¾�¹»º×ÃUÉ:Í�º�ÆÞÀB¿n¾�¹»ºxÀB¿�¼­Ç:¼­½ÄÉ:Ê
Ú»¿�ÀBÉBÁFà4ÚWÉ�½ÄÁ?½»À:¼¢Í�ºBÛf�¾�¼­Í¨Í�¹ÄÀbØx½[¼Z½ 9 8 á(; ÆÞÀ:¿j¾�¹Äº ? ¸xï1¸¦Ã_É:Í�º:Ü1¾�¹ÄÉb¾¨¾�¹Ä¼­Í¨º�ùKºUÃ�¾�¼­ÍjÀ:½»Ê­Ë
Ñ*º_¿�Ã�º_Ñ»¾�¼­Ú»ÊZº
Øx¹»ºU½�¾�¹»ºIÆÞ¿�É:ÌRº�ÁAÂ»¿�Éb¾�¼­À:½�¼¢ÍxÍ�¹»ÀB¿�¾ Ô Í�Ì�É�Ê­Ê­º_¿�¾�¹WÉ�½ 8 ë�à�IBë�Ì�Í�Õ���Û

Ö�ÍIÆÞÀB¿�¾�¹»ºR¿�º2Í�ÂÄÊq¾�Í�ÌRºU½B¾�¼ZÀB½»ºUÁ£Ñ»¿�º_çF¼ZÀBÂÄÍ�ÊZËpÃ�ÀB½ÄÃ�ºU¿�½Ä¼Z½»ÇcÍ�¼ZÇB½ÄÉ�Ê1Ã_É:½ÄÃ�ºUÊZÊ¢Éb¾�¼ZÀB½�ÜK¾�¹»º
À:Ú»¾�É�¼­½»º2Á
É�ÂÄÁA¼­Ú»¼­ÊZ¼Z¾sËXÊZ¼­ÌR¼q¾RÍ�¹»ÀBÂ»Ê¢ÁTÀ:½»Ê­ËvÚ*º�Ã_À:½ÄÍ�¼¢ÁAº_¿�ºUÁTÉ:ÍjÉ�½
ÀB¿�ÁAºU¿�À�ÆxÌ�É�ÇB½»¼Z¾�ÂÄÁAº
ºUÍ�¾�¼­Ì�Éb¾�º�¼­½�¿�ºUÉ�Ê=Í�¼Z¾�ÂWÉb¾�¼­À:½WÍ Í�¼Z½WÃ�º�¼Z¾nÁAÀFºUÍ ½»À�¾�¾�É:Ó:º	¼­½=¾�ÀQÉ:Ã_Ã_À:Â»½=¾�¾�¹»º6ÑWÀ=Í�Í�¼ZÚÄÊZºoÌ�ÂA¾�ÂÄÉ�Ê
Ì�É:Í�ÓF¼Z½»ÇIÚ*º�¾sØ6º_º_½RÁA¼Zù*ºU¿�ºU½=¾�Í�¼­Ç:½ÄÉ:ÊAÃ�À:ÌRÑ*À:½»ºU½=¾�Í Ô ÉIÑ»¹Äº_½»ÀBÌ¨ºU½»À:½¨Øx¹»¼¢Ã�¹jÌ�É;Ë�ÑÄ¿�ºUç;É:¼ZÊ
Øx¹»ºU½?¾�¹»º"½»À:¼¢Í�ºIÊ­º_çBº_Ê{¼¢Í�ç:ºU¿�Ë�Ê­ÀbØ�Õ©9 8 á(; Û	¸�¹ÄºUÍ�ºI¿�ºUÍ�Â»ÊZ¾�ÍxÍ�¾�¼­ÊZÊ Í�Â»ÑÄÑWÀB¿�¾×Í�º_ç:ºU¿�É:ÊKºUÉ�¿�Ê­¼ZºU¿
º�ÙAÑ*º_¿�¼ZÌRºU½B¾�É�Ê/æÄ½ÄÁA¼­½»ÇBÍ´9qè2ë'IAÜ�è	� 8 ; Ã_À:½ÄÃ_º_¿�½»¼­½»Ç�¾�¹Äº�¼­½�=ÄÂ»ºU½ÄÃ�ºjÀ�Æ1¾�¹»º ? ¸xï1¸ Øx¼­½ÄÁAÀbØ
ÁAÂ»¿�Éb¾�¼ZÀB½�¼­½ ? ¸ ? Ö ¾�º2Ã�¹»½»¼¢È=Â»ºUÍUÛ�f]½cÑ»¿�ÉBÃ�¾�¼­Ã_º:ÜF¾�¹Äº ? ¸xï1¸ÏÆÞ¿�É�ÌRº�ÁAÂ»¿�Éb¾�¼ZÀB½�Í�¹»À:Â»Ê¢Á�ÚWº
Í�Â��`Ã�¼­º_½=¾�Ê­Ë?Ê­À:½»Ç¨¾�À`É;ç:À:¼¢Á�Ã�¿�ºUÉb¾�¼Z½ÄÇ¨ÂÄ½ÄÁAºUÍ�¼­¿�É:Ú»ÊZºQÌRÀAÁAÂ»Ê¢Éb¾�¼ZÀB½pº�ùKºUÃ�¾�Í@9ZèUë'I ;oÔ É:ÂÄÁA¼­Ú»ÊZº
ÚÄÉ:½ÄÁQÀ�ÆA½»ÀB¼­Í�ºn¿�ºUÌ�É�¼­½»¼Z½ÄÇ�É�¿�À:Â»½WÁIÍ�¼­Ç:½ÄÉ:Ê:Ã�ÀBÌ¨Ñ*À:½Äº_½=¾�Í�Õ�Û�úpÀ:¿�º_ÀbçBº_¿2Ü�ÆÞÀ:¿�É�ÂÄÁA¼­À×Í�¼ZÇB½ÄÉ�Ê¢Í_Ü
¾�¹Äº-ÁAÂ»¿�Éb¾�¼­À:½ÝÀ�Æ�¾�¹»º-Í�¹»ÀB¿�¾�à&¾�¼ZÌRº�ÆÞ¿�É:ÌRº-Ã_É�½ÝÇ:ºU½»º_¿�É�Ê­Ê­Ë
ÚWº-Í�º�¾?ÉBÁAçbÉ�½=¾�É:Ç:º_ÀBÂÄÍ�ÊZËX¾�À
Ê¢É�¿�Ç:º_¿jçbÉ�Ê­Â»ºUÍj¾�¹WÉ�½[¾�¹»ÀBÍ�º�ÂÄÍ�º2Á
ÆÞÀB¿RÍ�Ñ*º_ºUÃ�¹ 9qè(� 8 ;�Ô ÚWº2Ã_É�ÂWÍ�º�¼q¾RÊ­ÀbØoºU¿�Í�¾�¹»º�Ê­¼ZÌR¼Z¾RÀ:Æ
Í�¼ZÇB½ÄÉ�Ê{Ã_É:½ÄÃ�ºUÊZÊ¢Éb¾�¼ZÀB½WÕ�Û£gä*ôÇú�ç!èxå�ú"â¨ç!èxæ�ú�ôÇñxç ¸�¹»ºjÑ»¿�º_çF¼ZÀBÂÄÍ×¿�ºUÍ�Â»ÊZ¾�ÍIÉ�¿�º�¿�º_Ê¢Éb¾�º2Ác¾�À?¾�¹»ºRÃ_ÉBÍ�º�À�ÆoÍ�¾�º2É:ÁAË
Ñ*À:¿�¾�¼­À:½ÄÍ/À�Æ»Ì�ÂWÍ�¼¢Ã_É:Ê=Í�À:Â»½WÁ»Í_Ü;¹»ÀbØ6º_çBº_¿�¼Z¾ ¼¢Í ØoºUÊZÊZà4ÓF½»ÀbØx½Q¾�¹ÄÉb¾1Ì�ÂWÍ�¼¢Ã_É:Ê:¿�ºUÃ�ÀB¿�Á»¼Z½»Ç=Í�É�Ê¢Í�À
ÆÞºUÉ�¾�Â»¿�ºQÌ�É�½FË�¾�¿�É�½WÍ�¼­º_½=¾�ÑÄÉ�¿�¾�Í Ô ½»À�¾�º"À:½ÄÍ�º�¾�Í_ÜFÑ*º_¿�Ã�ÂÄÍ�Í�¼­À:½WÍ�Õ�¾�¹WÉb¾×Ñ»Ê¢É;Ë`É�½�¼ZÌRÑ*À:¿�¾�É:½B¾
ÑÄÉ:¿�¾x¼­½�¾�¹»º�Í�Â»ÚAîsºUÃ�¾�¼­ç:º"É:Í�Í�ºUÍ�Í�ÌRº_½=¾�À�Æ�¾�¹»º�Í�¼­Ç:½ÄÉ:ÊKÃ�¹WÉ�¿�É:Ã�¾�º_¿�¼­Í�¾�¼¢Ã_Í�9 � â ÜrI á(; Û

Ö�Í�Øx¼q¾�¹-Ì�É�½FË�À�¾�¹Äº_¿×¾�ºUÃ�¹»½Ä¼­È=Â»º2Í×Øx¹»¼¢Ã�¹pÌ�É�Ó:º�ÂÄÍ�º�À�Æ�É`Í�¹»À:¿�¾�à4¾�¼­ÌRº�Í�¼ZÇB½ÄÉ�Ê/É:½ÄÉbà
Ê­Ë=øUº_¿2ÜK¼q¾Q¼­Í�Ñ*ÀBÍ�Í�¼­Ú»Ê­º�¾�À?À:ÚWÍ�ºU¿�çBº�Í�Ñ*ºUÃ_¼qæ*ÃjÍ�¼ZÇB½ÄÉ�Ê1ÁA¼¢Ís¾�À:¿�¾�¼­À:½ÄÍUÜ*Ç:º_½Äº_¿�Éb¾�º2ÁpÚFË�¾�¹»º¨¿�º2Ísà
¾�ÀB¿�É�¾�¼­À:½�Ñ»¿�ÀAÃ_ºUÍ�Í_ÜAØx¹»¼¢Ã�¹cÀAÃ_Ã�ÂÄ¿xØx¹»º_½�¾�¿�É�½WÍ�¼­º_½=¾×Í�¼­Ç:½WÉ�Ê¢ÍxÉ�¿�ºIÑÄ¿�º2Í�ºU½B¾@9 á ê ; Û,f]½ ? ¸ ? Ö
¾�º2Ã�¹»½»¼¢È=Â»ºUÍ�¾�¹»º¨ÁA¼¢Ís¾�À:¿�¾�¼­À:½-Ì�É�½Ä¼qÆÞº2Ís¾�Í�¼Z¾�Í�º_ÊZÆ�É:ÍIÉ?Í�ÌRºUÉ�¿�¼­½»Ç�À�Æn¾�¹»º¨Í�¼­Ç:½ÄÉ:Ê/Ø�É;ç:º�ÆÞÀB¿�Ì
ÆÞÀ:¿IÊ­ÀbØ�à4Ê­º_çBº_Ê/Í�¼ZÇB½ÄÉ�Ê ¾�¿�É�½WÍ�¼­º_½=¾�ÍUÛ�¸�¹Ä¼­Í�Ñ»¹»ºU½»À:ÌRº_½ÄÀ:½£ÉBÍ�Ø6º_Ê­Ê�ÉBÍ×¼Z¾�ÍIÑ*º_¿�Ã�º_Ñ»¾�¼­ç:ºjÃ_À:½Aà
Í�ºUÈ=Â»º_½WÃ�ºUÍ É�¿�ºoÉ:Ì¨ÑÄÊZ¼ZæÄºUÁjÉ:Í/¾�¹»º�Í�¹»À:¿�¾�à4¾�¼­ÌRºnÆÞ¿�É:ÌRº6ÁAÂÄ¿�É�¾�¼­À:½"¼­½ÄÃ�¿�ºUÉBÍ�º2Íg9Zè	� 8 Ü 8 á Ü=è:è:è ; Û

¸�¹»º"É�½ÄÉ:ÊZËAÍ�¼­ÍoÀ�Æ�Í�ÂÄÃ�¹?¾�¿�É�½ÄÍ�¼­º_½=¾oº_ù*º2Ã�¾�Í�¼¢Í6Ì�É:ÁAºIÌRÀ:¿�ºIÁA¼L�`Ã�Â»ÊZ¾xÚFËR¾�¹»º�ÆNÉ:Ã�¾6¾�¹ÄÉb¾
¾�¹Äº_¿�ºj¼¢ÍI½»ÀXõ Ñ»¿�À�¾�À�¾sËFÑ*º:ìW¾�¿�É�½ÄÍ�¼ZºU½=¾QÍ�¼ZÇB½ÄÉ�ÊnÉBÍIÍ�¼­Ì¨ÑÄÊZºRÉ�½ÄÁXÉ:ÍIÑ*º_¿�¾�¼­½»º_½=¾�É:Í�¾�¹Äº¨ÑÄÂ»¿�º� &_ÿ#�&þ��]ÿ#� wgu#12�
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¾�ÀB½»º�Ø�É:Í×ÆÞÀ:¿QÍs¾�ºUÉBÁAË�Í�À:ÂÄ½ÄÁ»ÍUÛ§�×ÀbØ6º_çBº_¿2Ü»¾�¹»ºj¿�ºUÍ�Â»ÊZ¾�Í�À:ÚA¾�É�¼­½»ºUÁp¼­½vÉ?Í�¼­ÌRÑ»ÊZ¼¢Í�¾�¼¢ÃjÃUÉ:Í�º
Ô ¾�¹»ºjÉ:Ú»¿�Â»ÑA¾�ÀB½ÄÍ�º_¾�À�Æ	É�ÑÄÂ»¿�º�¾�À:½Äº2Õ×Í�º_ºUÌ�¾�À`¼­½ÄÁA¼¢Ã_Éb¾�º"¾�¹WÉb¾�¾�¹»º�ÀBÚÄÍ�º_¿�ç:ºUÁ�Í�Ì¨º2É�¿�¼Z½ÄÇ
À�Æ�¾�¹»º�¾�¿�É�½WÍ�¼­º_½=¾�ÑÄÉ:¿�¾jÀ�ÆxÊZÀbØßÊ­º_ç:ºUÊoÍ�¼ZÇB½ÄÉ�Ê¢Í"¼¢Í�Ì�É�¼­½»Ê­ËXÁ»Â»º`¾�Àp¾�¹»º?Ì¨ÀAÁA¼ZæWÃUÉb¾�¼­À:½
À:Æ
¾�¹Äº�Í�¼­Ç:½ÄÉ:Ê�Í�Ñ*ºUÃ�¾�¿�Â»Ì�ÚFË?¾�¹»º�Í�Â»Ñ»Ñ»¿�ºUÍ�Í�¼ZÀB½�¿�Â»Ê­º¶9 8 á!; Û�¸�¹Ä¼­Íx¼¢Íx¼­½pÃ�À:½=¾�¿�ÉBÍs¾xØx¼Z¾�¹cØx¹ÄÉb¾
¹ÄÉ:Ñ»ÑWºU½ÄÍ6¼Z½�É�Ñ»ÑÄÊZ¼¢Ã_É�¾�¼­À:½ÄÍoØx¹»º_¿�º×¾�¹»ºIÌRÉ:Ç:½»¼Z¾�ÂWÁAº�À:Æ�¾�¹ÄºIÍ�¹»À:¿�¾�à4¾�¼­ÌRº�Í�ÑWº2Ã�¾�¿�Â»Ì�¼¢Í6½»À�¾
ÁA¿�É:Í�¾�¼¢Ã_É:ÊZÊ­ËvÌRÀAÁA¼ZæÄºUÁ�ÜoÍ�ÂÄÃ�¹(ÉBÍ�¾�¼ZÌRº�à]Í�Ã_É�Ê­¼­½»Ç£Øx¼Z¾�¹ ? ¸xï1¸QÜnØx¹»º_¿�º`¾�¹»ºpÍ�ÌRºUÉ:¿�¼­½»Ç-À:Æ
¾�¿�É�½WÍ�¼­º_½=¾×Í�¼­Ç:½WÉ�Ê¢Ío¼¢ÍxÌRÀBÍ�¾�Ê­Ë?ÃUÉ�ÂÄÍ�ºUÁ�ÚFË�¾�¹»º"ÑÄ¹ÄÉ:Í�º"ÁA¼­Í�¾�ÀB¿�¾�¼ZÀB½ÄÍi9 � á Ü�èBè:è ; Û

Ö�Í�ÉpÃ_À:½ÄÍ�ºUÈ=Â»ºU½ÄÃ�ºBÜ�ÌRº�¾�¹»ÀAÁ»ÍQ¾�¹WÉb¾�º�ÙAÑ»Ê­À:¼Z¾"¾�¹Äº�¿�º2ÁAÂ»½ÄÁ»É:½ÄÃ�Ë£À�Æ6¾�¹»º�Ì�É�ÇB½»¼Z¾�ÂÄÁAº
À�Æ/¾�¹»º"Í�¹»À:¿�¾�à4¾�¼­ÌRºIÍ�ÑWº2Ã�¾�¿�É�¾�ÀR¿�º2Ís¾�À:¿�º�É?õ Ã_À:¿�¿�º2Ã�¾UìFÑ»¹WÉ:Í�º�Í�ÑWº2Ã�¾�¿�Â»ÌB9 � á Ü{èUë'� ; É:¿�º�½»À�¾
ºe�`Ã_¼ZºU½B¾x¼­½cº_Ê­¼ZÌR¼­½ÄÉb¾�¼Z½»ÇR¾�¹»ºQ¾�¿�É�½WÍ�¼­º_½=¾×ÁA¼¢Ís¾�À:¿�¾�¼­À:½ÄÍ�Ã_É:ÂÄÍ�ºUÁ�Ú=Ë ? ¸ ? Ö�Ûõ´ãrú�ç!å��Åá�å�ú�ö�å�ç\ãVí�â­}�å�ä*ôÇú�ð�ã�î¼ú�ô�â(á�ä*åÉãHí�â(}�å¶ô�â	â!å�úÅá�ô�â!èxã�ú f]½j¾�¹»º�Ñ»¿�º_çF¼­À:ÂÄÍ
Í�ºUÃ�¾�¼ZÀB½
Øoº�ÁAº_Ê­¼ZÚ*º_¿�Éb¾�º_Ê­ËvÊ­º�Æû¾RÉ�ÑÄÉ:¿�¾�É-ÌRÉ�îsÀ:¿jÑ»¿�ÀBÚ»Ê­º_Ìcð�¾�¹»º�ÆNÉBÃ�¾�¾�¹ÄÉb¾j¾�¹»º�Éb¾�¾�º_½FÂAà
Éb¾�¼ZÀB½`¼¢ÍoÉ�¿�É:½ÄÁAÀ:Ì È=ÂÄÉ�½=¾�¼q¾sËBÛ1¸�¹Äº�¿�É�½ÄÁAÀBÌR½»ºUÍ�Í	À:Æ{¾�¹»ºQÉb¾�¾�º_½FÂÄÉ�¾�¼­À:½?Ã_À:ÌRºUÍ�ÆÞ¿�À:Ìß¾�¹»º
ÆNÉ:Ã�¾�¾�¹ÄÉb¾Q¼Z¾I¼¢Í Ô ¼­½vÇBº_½»ºU¿�É:Ê¢ÕxÁ»º�¾�ºU¿�ÌR¼­½»ºUÁvÉ:ÍQÉ�ÆÞÂÄ½ÄÃ�¾�¼ZÀB½vÀ:Æ	¾�¹»º¨¿�º_Ê¢Éb¾�¼­ç:º¨Í�¼­Ç:½WÉ�Ê�ÊZºUç:º_Ê
Øx¹»¼¢Ã�¹�¼Z½?¾�Â»¿�½�¼­½=çBÀ:Ê­ç:º2Í1¾�¹»ºQÍ�¹»À:¿�¾�à4¾�¼­ÌRºx¾�¿�É�½ÄÍ�ÆÞÀ:¿�Ì À:Æ{¾�¹»º�½»À:¼¢Í�Ë¨Í�¼ZÇB½ÄÉ�Ê4Û1¸�¹»¼­Í6É:Í�Ñ*ºUÃ�¾
Ñ»Ê¢É;ËAÍIÉ�ÓBº_Ë-¿�À:Ê­ºR¼Z½ ? ¸ ? Ö Ú*ºUÃUÉ�ÂÄÍ�º¨¾�¹»º�¿�º_Ê¢Éb¾�¼ZçBº¨Í�¼­Ç:½ÄÉ:Ê�Ê­º_çBº_Ên¼¢Í"ºUÍ�¾�¼­Ì�Éb¾�ºUÁvÚ=Ë£¾�¹»º
Ñ*º_¿�¼ZÀAÁAÀBÇ:¿�É�Ì Ô Éb¾�Ê­ºUÉ:Í�¾o¼­½`¾�¹»º ? ¸xï1¸OÃ_ÉBÍ�º;Õ	Ã�¹ÄÉ:¿�ÉBÃ�¾�ºU¿�¼­ø_º2ÁRÚFË`É�ç:ºU¿�ËR¹»¼­Ç:¹?ç;É:¿�¼¢É�½WÃ�º:Û

Ö ØoºUÊZÊ{ÓF½»ÀbØx½�¿�ºUÍ�Â»Êq¾×Í�¾�É�¾�ºUÍ6¾�¹ÄÉb¾�¾�¹»º"çbÉ�Ê­Â»ºUÍ�À:Æ/¾�¹Äº�ÁA¼­Í�Ã�¿�º�¾�º"ï»À:ÂÄ¿�¼­º_¿6¾�¿�É�½WÍsÆÞÀB¿�Ì
À�Æ*ÉIÍ�¾�É�¾�¼­À:½ÄÉ:¿�ËQ¿�É�½ÄÁ»À:Ì Ñ»¿�ÀFÃ_ºUÍ�Í1É�¿�ºo½»ÀB¿�Ì�É:ÊZÊ­Ë"ÁA¼­Í�¾�¿�¼­Ú»ÂA¾�º2ÁjÃ_À:ÌRÑ»Ê­º�Ù�çbÉ:¿�¼¢É�Ú»Ê­ºUÍ Øx¹»ºU½
¾�¹Äº�Ê­º_½»Ç:¾�¹�À�Æ{¾�¹»º�ïÄÀ:Â»¿�¼ZºU¿	¾�¿�É:½ÄÍsÆÞÀB¿�Ì ¼­ÍoÊ¢É�¿�Ç:ºxº_½ÄÀ:Â»ÇB¹ Ô Ã�ÀBÌ¨ÑWÉ�¿�ºUÁ¨¾�À�¾�¹»ºIÁAºUÃUÉ;Ëj¿�Éb¾�º
À�Æ�¾�¹»º¨½»À:¼¢Í�ºjÃ�ÀB¿�¿�º_Ê¢Éb¾�¼ZÀB½cÆÞÂ»½ÄÃ�¾�¼­À:½WÕ´9 8 è ; Û"¸�¹»¼­ÍQÉBÍ�ËFÌRÑA¾�À:¾�¼¢Ã�½»ÀB¿�Ì�É:Ê Ú*º_¹ÄÉ;çF¼­À:¿IÊZº2É:Á»Í
¾�À[ÉÎö×É;ËFÊZºU¼ZÇB¹ÝÁA¼¢Í�¾�¿�¼ZÚ»Â»¾�ºUÁOÌRÉ:Ç:½»¼Z¾�ÂWÁAº-É�½ÄÁÏÉTÂÄ½»¼qÆÞÀB¿�ÌRÊ­ËÝÁ»¼­Í�¾�¿�¼ZÚÄÂA¾�º2ÁÅÑ»¹ÄÉ:Í�º Ô Í�º_º9 é'�AÜÇ�%I ; É�½WÁV9Zè:è(� ; Õ�Û��Í�¼Z½ÄÇ
¾�¹»ºv½»À:¿�Ì�É�Ê­¼q¾sËÝÉ:Í�Í�ÂÄÌ¨Ñ»¾�¼­À:½�Üx¼Z¾?¼¢Í�Í�¹»ÀbØx½Å¼Z½Ö9 8 á�; ¾�¹ÄÉb¾`¾�¹»º£ÑÄ¿�ÀBÚÄÉ�Ú»¼­Ê­¼q¾sË
ÁAºU½ÄÍ�¼Z¾sË`À:Æ ¾�¹»º"¿�ºUÊ­É�¾�¼­ç:ºQÍ�¼­Ç:½WÉ�Ê{Ê­º_ç:ºUÊ�` Ô À:ÌR¼Z¾�¾�¼­½»ÇR¾�¹»ºQ¾sØoÀR¼­½ÄÁAº_ÙFº2Í ?-É�½ÄÁ � ï Õ6¼¢Í Ô `�Õ | � ÿ 9 \"! Ô�#\ ÿ ó Õ ;%$ � � 8�& `('*)` �Ýè
+ � Ô 8 ëBÕ
Øx¹»ºU¿�º $-, Ô Ê Õ`ÁAº_½»À:¾�º2Í¨¾�¹»ºpÌRÀAÁA¼ZæÄºUÁÓh6ºUÍ�Í�º_Ê6ÆÞÂ»½ÄÃ�¾�¼­À:½ÏÀ�ÆIÀ:¿�ÁAº_¿`ëÄÜ6É:½ÄÁ )` ÁAºU½»À�¾�ºUÍ
¾�¹Äº£É;ç:ºU¿�É:Ç:ºcçbÉ�Ê­Â»º-À�ÆQ¾�¹»º£¿�º_Ê¢Éb¾�¼ZçBº-Í�¼­Ç:½ÄÉ:Ê×Ê­º_ç:ºUÊ�ÉBÍ�À:ÚA¾�É�¼­½»ºUÁÝÆÞ¿�À:Ì ñ�È*Û�è â Ûå¸�¹»º
Ã�ÀB¿�¿�ºUÍ�Ñ*À:½ÄÁA¼­½»ÇQÁA¼¢Ís¾�¿�¼­Ú»ÂA¾�¼ZÀB½ÄÍ�É:¿�º×Í�¹»ÀbØx½RÀ:½¨æÄÇBÂ»¿�º"è â ÆÞÀ:¿g�"Á»¼qùKº_¿�º_½=¾oÉ;çBº_¿�É�Ç:ºoçbÉ�Ê­Â»ºUÍ
À�Æ ¾�¹»º"¿�º_Ê¢Éb¾�¼ZçBº"Í�¼­Ç:½ÄÉ:ÊKÊZºUç:º_Ê4Û

ôÏ¹ÄÉb¾�¼¢ÍRÍs¾�¿�¼­ÓF¼Z½»ÇvÀ:½ÎæÄÇ:Â»¿�ºXè â ¼¢Íj¾�¹»º�ÆNÉBÃ�¾¨¾�¹ÄÉ�¾RºUç:ºU½[ÆÞÀ:¿RÍ�¼ZÇB½ÄÉ�ÊxÃ�ÀBÌRÑWÀB½»º_½=¾�Í
À�Æ×½ÄÀ:½Aà�½»º_ÇBÊZ¼­Ç:¼­Ú»Ê­º`Ê­º_ç:ºUÊ­Í Ô Í�ÂÄÃ�¹ÎÉBÍ )` | â ÁÇhxÕ�Ü ¾�¹»º�¿�º_Ê¢Éb¾�¼­ç:º`Í�¼­Ç:½ÄÉ:ÊoÊ­º_çBº_Ê¢Í�Ã_É:½ÎÍ�¾�¼­ÊZÊ
¾�É:Ó:º×çBº_¿�Ë�Ê­ÀbØÅç;É:ÊZÂÄºUÍ Ô Ú*º_Ê­ÀbØOë:ÁÇhxÕ�Û=Ö�Í6É�Ã�ÀB½ÄÍ�ºUÈ=Â»º_½WÃ�º:ÜB¾�¹Äº�ÂÄÍ�º�À:Æ ? ¸ ? Ö,ÇBº_½»ºU¿�É�¾�º2Í
Í�¾�¿�À:½»Ç
¿�É�½ÄÁ»À:Ì çbÉ:¿�¼¢Éb¾�¼ZÀB½ÄÍRÀ�Æ"¾�¹»º-Ê­ÀbØ�à4Ê­º_çBº_Ê�Í�¼ZÇB½ÄÉ�Ê�Ã�À:ÌRÑ*À:½»ºU½=¾�Ík9 8 á(; Û Ö×ÊZ¾�¹ÄÀ:Â»ÇB¹
Í�ËFÍ�¾�ºUÌ�Éb¾�¼¢Ã�Ü*¾�¹»ºUÍ�ºRç;É:¿�¼¢Éb¾�¼ZÀB½ÄÍ�É:¿�ºj½»À�¾�É:ÊZØ�É;ËAÍ×¹»º2É�¿�Áp¼Z½XÑ»¿�É:Ã�¾�¼¢Ã�º�Ú*ºUÃUÉ�ÂÄÍ�ºj¾�¹»ºUË-É�¿�º
À�Æû¾�º_½TÑ*º_¿�Ã�º_Ñ»¾�¼­ç:º_Ê­Ë-Ì�É:Í�Ó:º2Á-ºU¼q¾�¹»º_¿�ÚFË£Í�À:ÌRºRÀ�¾�¹»º_¿�Í�¼­Ç:½ÄÉ:Ê	Ã�À:ÌRÑ*À:½»ºU½=¾�Í Ô º2Í�Ñ*ºUÃ_¼­É:ÊZÊ­Ë
Øx¹»ºU½�¾�¹»ºI½»ÀB¼­Í�º�Ê­º_çBº_Ê*¼­ÍoÊZÀbØ�Õ	À:¿6ÚFËj¾�¹»º�ÆÞ¿�ÉBÃ�¾�¼­À:½�À:Æ/Ú»¿�ÀBÉBÁRÚÄÉ�½ÄÁ`½»À:¼¢Í�º�¾�¹ÄÉ�¾6¿�º_Ì�É:¼Z½ÄÍ
ÉbÆû¾�º_¿�¾�¹»º"Ñ»¿�ÀFÃ_ºUÍ�Í�¼­½»ÇWÛÎ4Üxß�Ü7  £ñ}�å îVá�ç(è�ö'ôÇñvú�ã�èxç!å[2d}�å�ú�ã�îïå�ú�ã�ú. }�ôÇâVè�ç�îVá�ç!èxö�ôÇñ`ú�ã�èxç!å � ¸�¹»º?À:¾�¹»ºU¿j¼­ÌRÑWÀB¿�¾�É�½=¾¨ÆÞºUÉb¾�Â»¿�º?À�Æ�æÄÇ:Â»¿�º£è â ¼¢Í�¾�¹ÄÉb¾
Øx¹»ºU½�ÀB½»Ê­Ë?¾�¹»º"½»À:¼¢Í�º"¼­Í�Ñ»¿�º2Í�ºU½=¾ Ô Øx¹»ºU½ )` | è;Õ�ÜÄ¾�¹»º�ÀBÚÄÍ�º_¿�ç:ºUÁ�¿�º_Ê¢Éb¾�¼­ç:º"Í�¼ZÇB½ÄÉ�Ê/ÊZºUç:º_Ê
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ï�¼ZÇBÂ»¿�º
è â ðvä	¿�À:ÚÄÉ:Ú»¼ZÊ­¼Z¾sËÎÁAº_½WÍ�¼Z¾sËÎÀ:Æ�¾�¹»º-¿�º_Ê¢Éb¾�¼­ç:º-Í�¼­Ç:½ÄÉ:ÊxÊZºUç:º_Ê�ÆÞÀ:¿?Á»¼qùKº_¿�º_½=¾`ÌRºUÉ:½
çbÉ�Ê­Â»ºUÍ )` Ô ÆÞ¿�À:Ì¦ÊZº_Æû¾x¾�À�¿�¼ZÇB¹=¾Uðnë»Ü��WÜ â Ü{è 8 Ü{è(�RÉ�½WÁ 8 ë:ÁÇhxÕ�Û
Ã_É:½�Í�¾�¼­ÊZÊ*¾�É�Ó:ºI¹»¼­Ç:¹�ç;É:ÊZÂÄºUÍUÛ�f�¾x¼¢Ío¾�¹FÂÄÍ6Ñ»¿�É:Ã�¾�¼­ÃUÉ�Ê­ÊZË�¼­ÌRÑWÀ=Í�Í�¼­Ú»ÊZº�¾�ÀRÍ�º_ÑÄÉ:¿�É�¾�º×¾�¹»ºQ½»À:¼¢Í�º
ÆÞ¿�À:Ì ¾�¹»º×Ê­ÀbØ(Ê­º_çBº_ÊÄÍ�¼­Ç:½ÄÉ:Ê»Ã�À:ÌRÑ*À:½»ºU½=¾�ÍnÀB½R¾�¹»º×ÚWÉ:Í�¼­Í1À:Æ*¾�¹»º×¿�º_Ê¢Éb¾�¼ZçBº�Í�¼­Ç:½ÄÉ:Ê»ÊZºUç:ºUÊ&Û1Ö�Í
É�¿�ºUÍ�Â»ÊZ¾UÜ»¾�¹»º�¾�À�¾�É�Ê ÃUÉ�½ÄÃ_º_Ê­Ê­É�¾�¼­À:½cÀ�Æ1¾�¹»º�½»ÀB¼­Í�º�ÃUÉ�½pÀ:½ÄÊZË�ÚWº�À:ÚA¾�É�¼­½»ºUÁpÉ�¾�¾�¹Äº�Ã�À=Ís¾�À:Æ
Í�À:ÌRº"ÁA¼­Í�¾�ÀB¿�¾�¼ZÀB½�À:Æ/¾�¹»º"ÊZÀbØ�à�Ê­º_ç:ºUÊ{Ã�À:ÌRÑ*À:½»ºU½=¾�ÍUÛf]½TÌ¨À=Ís¾ ? ¸ ? Ö ¾�º2Ã�¹»½»¼¢È=Â»ºUÍUÜ�¾�¹»º�½»À:¼¢Í�ºR¾�¹ÄÉ�¾�¿�ºUÌRÉ:¼Z½WÍ"ÉbÆû¾�ºU¿"¾�¹Äº�Ñ»¿�ÀAÃ_ºUÍ�Í�¼­½»Çc¹ÄÉ:Í
ÉRç:ºU¿�Ë?Â»½»½ÄÉ�¾�Â»¿�É�Ê/Á»¼­Í�¾�Â»¿�Ú»¼­½»Ç`È=ÂÄÉ�Ê­¼Z¾sË:Ü»º2Í�Ñ*ºUÃ_¼­É:ÊZÊ­Ë?¼­½-ÉRÌ�ÂÄÍ�¼¢Ã_É�Ê Ã�À:½=¾�º�ÙF¾`9qè2ë'I ; Ûo¸�¹Ä¼­Í
Ñ»¹»ºU½»À:ÌRºU½»À:½¨¼­Í1ÇBº_½»ºU¿�É:ÊZÊ­ËQ¿�º_ÆÞº_¿�¿�º2Á"¾�À�É:Í�Ì�ÂÄÍ�¼¢Ã_É�ÊA½ÄÀ:¼¢Í�º�9 �%I ; Ô É�Ê¢Í�ÀQÉ:Í6õ Ì�ÂÄÍ�¼¢Ã_É�Ê=¾�À:½»º2Í_ì9Zè(I»è ; À:¿�õ ¿�ºUÍ�¼­ÁAÂWÉ�Ên½»ÀB¼­Í�º:ìg9 � á Ü�è	�%� ; Õ�Û�¸�¹Äº`Ì�ÂÄÍ�¼¢Ã_É�Ê�½»À:¼¢Í�º�ÑÄ¹»º_½»ÀBÌRº_½»ÀB½X¼¢Í�ÉpÁA¼­¿�ºUÃ�¾
Ã�ÀB½ÄÍ�ºUÈ=Â»º_½WÃ�º"À�Æn¾�¹»º�ÆNÉBÃ�¾�¾�¹ÄÉ�¾�¾�¹Äº�Ñ*º_¿�¼ZÀAÁAÀBÇ:¿�É�Ì�º2Ís¾�¼ZÌ�É�¾�º�ÂWÍ�º2Á�ÆÞÀ:¿Iº_çbÉ�Ê­ÂÄÉb¾�¼Z½ÄÇ�¾�¹»º
¿�º_Ê¢Éb¾�¼­ç:º�Í�¼­Ç:½WÉ�Ê�ÊZºUç:ºUÊ6ËF¼­º_Ê¢Á»Í¨çbÉ�Ê­Â»ºUÍj¾�¹WÉb¾`É�¿�º Ô É:Í�Ë=ÌRÑA¾�À�¾�¼­ÃUÉ�Ê­ÊZË»ÕjÂ»½ÄÃ_À:¿�¿�ºUÊ­É�¾�ºUÁ[º_ç:ºU½
ÆÞÀ:¿�½»º_¼­Ç:¹FÚ*À:¿�¼Z½»Ç"ÚÄ¼Z½ÄÍ§9 8 è ; Û1¸�¹Ä¼­Í�¿�º2Í�Â»ÊZ¾UÜBØx¹»¼¢Ã�¹�¹»À:Ê¢Á»Í1ÆÞÀB¿oÍ�¹»À:¿�¾�à4¾�¼­ÌRº�¾�¿�É�½ÄÍ�ÆÞÀ:¿�Ì Ú»¼­½ÄÍ
Ú*º_Ê­À:½»ÇB¼Z½»Çv¾�ÀX¾�¹»ºpÍ�É:Ì¨ºcÉ�½WÉ�Ê­ËFÍ�¼¢Í�ÆÞ¿�É�ÌRºc¼­ÍRÃ_À:ÌRÑ»Ê­º_ÌRº_½=¾�º2ÁÎÚFË
¾�¹»º�ÆNÉ:Ã�¾¨¾�¹ÄÉb¾�Ú»¼­½ÄÍ
ÆÞ¿�À:Ì Í�ÂÄÃ_Ã_ºUÍ�Í�¼­ç:ºjÆÞ¿�É�ÌRºUÍQØx¼­ÊZÊoÉ�Ê¢Í�À�¾�ºU½ÄÁ»ÍQ¾�ÀpÚWº�Â»½WÃ�À:¿�¿�º_Ê¢Éb¾�º2ÁpÆÞÀB¿QÆÞ¿�É:Ì¨º2ÍQØx¹»¼¢Ã�¹XÁAÀ
½»À:¾�Àbç:ºU¿�Ê¢É�Ñp¼­½-¾�¼ZÌRº Ô É:ÇBÉ�¼­½�ÜKÂ»½ÄÁ»º_¿I¾�¹»º¨¹FËFÑWÀ:¾�¹»º2Í�¼¢Í�À:ÆoÉ?Í�Â��`Ã�¼­º_½=¾�ÊZËcÆNÉBÍs¾QÁAºUÃUÉ;Ë�À:Æ
¾�¹Äº"½»À:¼¢Í�º"É:ÂA¾�ÀAÃ�ÀB¿�¿�º_Ê¢Éb¾�¼ZÀB½�ÆÞÂ»½ÄÃ�¾�¼­À:½WÕ�Û

ÐoÀ:ÌjÚ»¼Z½Ä¼Z½»ÇR¾�¹»ºUÍ�ºQ¾sØ6À�Ñ»¿�ÀBÑWºU¿�¾�¼Zº2Í_ÜA¼Z¾�¼¢ÍxºUÉBÍ�¼­Ê­Ë�Í�º_º_½�¾�¹ÄÉb¾ ? ¸ ? Ö ¾�¿�É�½ÄÍ�ÆÞÀ:¿�Ì�Í6¾�¹»º
À:¿�¼­Ç:¼­½ÄÉ�ÊKÚ»¿�ÀBÉBÁ`ÚÄÉ:½ÄÁ�½»À:¼¢Í�ºI¼­½B¾�À`ÉRÍ�¼­Ç:½ÄÉ:Ê{Ã�À:ÌRÑ*ÀBÍ�ºUÁ�À�ÆnÍ�¹ÄÀ:¿�¾�à�ÊZ¼­ç:º2Á�¾�ÀB½»ºUÍ�Øx¼Z¾�¹c¿�É�½Aà
ÁAÀBÌ¨Ê­Ë(Á»¼­Í�¾�¿�¼ZÚÄÂA¾�º2ÁÎÆÞ¿�ºUÈ=Â»ºU½ÄÃ�¼­ºUÍUÛ,úpÀB¿�ºUÀbç:ºU¿UÜoØx¼q¾�¹ÅÉÝõ�Í�¾�É�½WÁ»É�¿�Á{ì	Í�Â»Ñ»Ñ»¿�ºUÍ�Í�¼­À:½Ý¿�Â»ÊZº
Ô ÀB½»ºj¾�¹ÄÉ�¾QÁAºUÑWºU½ÄÁ»ÍQÀB½»ÊZËcÀB½-¾�¹Äº¨¿�º_Ê¢Éb¾�¼ZçBºjÍ�¼ZÇB½ÄÉ�Ê�Ê­º_ç:ºUÊ�ÉBÍIÌ¨º2É:Í�Â»¿�ºUÁp¼­½-¾�¹»º�Ã�Â»¿�¿�ºU½=¾
Í�¹»À:¿�¾�à4¾�¼­ÌRº�ÆÞ¿�É�ÌRº2Õ×¾�¹»¼¢ÍQÑ»¹»ºU½»À:ÌRºU½»À:½XÃ_É�½£À:½»Ê­ËpÚWºRºUÊZ¼­ÌR¼Z½ÄÉ�¾�º2Á-ÚFË-É�Ã_¿�ÂWÁAºjÀbçBº_¿�ºUÍ�à
¾�¼­Ì�Éb¾�¼ZÀB½�À:Æ ¾�¹»º"½»À:¼¢Í�ºIÊ­º_çBº_Ê4Û!��Í�¼Z½»ÇR¾�¹»º"¿�ºUÍ�Â»Êq¾xÀ:Æ1ñoÈWÛ 8 ë�¼­½�¾�¹»º�ÃUÉ:Í�ºQØx¹»º_¿�º/)` | è:Ü
¼Z¾R¼¢Í¨ºUÉBÍ�¼­ÊZË[Í�¹»ÀbØx½Î¾�¹ÄÉ�¾¨¾�¹»ºcÀbç:ºU¿�º2Ís¾�¼ZÌ�Éb¾�¼ZÀB½
½»º_º2ÁAºUÁÎ¾�ÀTÌ�É�ÓBº?¾�¹»ºcÑ»¿�À:ÚÄÉ:Ú»¼ZÊ­¼Z¾sËXÀ:Æ
É�ÑÄÑWº2É�¿�É�½ÄÃ_º�À:Æ Ì�ÂWÍ�¼¢Ã_É:Ê{½»À:¼¢Í�ºQ½»ºUÇ:Ê­¼ZÇB¼ZÚÄÊZº Ô Ú*º_Ê­ÀbØ ë»Û­è�µ¨Õo¼­Í×É:ÚWÀBÂA¾×é¶£10°9 8 ê ; Û²6ãrñ�á6â!èxã�ú�ç¶â!ã�â­}�åVî�á�ç!èxö'ô�ñ�ú�ã�èxç!å{2�ä*ã�óyñxå�î ×	É:¿�¼­À:ÂWÍxº_ÌRÑ»¼­¿�¼¢Ã_É:Ê ÌRÀAÁA¼ZæWÃ_É�¾�¼­À:½ÄÍ
À�Æx¾�¹»º?ÚWÉ:Í�¼­Ã�É�Ñ»Ñ»¿�ÀBÉBÃ�¹T¹ÄÉ;ç:º`Ú*º_ºU½ÎÑ»¿�À:Ñ*ÀBÍ�ºUÁX¾�À£ÀbçBº_¿�Ã�À:ÌRº¨¾�¹Ä¼­Í¨Ñ»¿�À:Ú»Ê­º_ÌcÛXÖ�æÄ¿�Ís¾
Ñ*ÀBÍ�Í�¼­Ú»¼­ÊZ¼Z¾sË�Ã_À:½ÄÍ�¼­Í�¾�Í/¼Z½Q¾�É�ÓF¼­½»Ç�É:Á»ç;É:½=¾�É�ÇBº1À�ÆF¾�¹»ºoÌ�ÂÄÍ�¼¢Ã_É�Ê:½»À:¼¢Í�ºoÃ�¹ÄÉ�¿�É:Ã�¾�º_¿�¼¢Ís¾�¼­ÃUÍ_ð*ÌRÀ:¿�º
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Ñ»¿�ÀAÃ�ºUÍ�ÍoØx¹»¼­Ã�¹�Ç:ºU½»º_¿�Éb¾�ºUÍ�¾�¹»ºQØ6ÀbØ"Ü=¼Z¾xÌ�É;Ëj¾�¹»º_½�Ú*ºIÑ*ÀBÍ�Í�¼ZÚ»Ê­º�¾�ÀRºUÍ�¾�¼­Ì�Éb¾�º�¾�¹ÄºIÑÄ¼q¾�Ã�¹
çbÉ�¿�¼­É�¾�¼­À:½u? ? 9 { ; ÆÞ¿�ÀBÌò¾�¹»º�Ø6ÀbØ�à�ÁAºUÇ:¿�É:ÁAº2Á?Á»É�¾�É Ê 9 { ; Û6Ö�½FË?À�Æ1¾�¹»º�Í�¾�É�½WÁ»É�¿�Á?ÌRÀAÁAºUÊ­ÍÂÄÍ�ºUÁ�ÆÞÀ:¿	É:ÂÄÁA¼­ÀQÍ�¼­Ç:½ÄÉ:Ê­Í Ô Í�º_º×Í�ºUÃ�¾�¼­À:½ 8 Õ�É�¿�º�ÑWÀ=Í�Í�¼­Ú»ÊZºBÜ:Éb¾nÊ­ºUÉBÍs¾n¼­½¨ÑÄ¿�¼­½ÄÃ�¼­Ñ»Ê­º:Ûy�×ÀbØ6º_çBº_¿2Ü
¾�¹Äº�Ã�¹»ÀBÍ�º_½cÌRÀAÁAº_Ê�Ì�ÂWÍs¾�Ú*º�ÃUÉ�ÑÄÉ:Ú»ÊZº�À�Æ	Ã_É:ÑA¾�Â»¿�¼­½»Ç`É:ÃUÃ�Â»¿�Éb¾�º_Ê­Ë`¾�¹Äº�Ñ»¼Z¾�Ã�¹pçbÉ�¿�¼­É�¾�¼­À:½ÄÍ
À�Æo¾�¹»º�Á»É�¾�É�Àbç:ºU¿�¾�¹»ºRÊZÀB½»Ç�¾�¼­ÌRº�à]Í�ÃUÉ�Ê­ºUÍI½»ºUÃ_ºUÍ�Í�É:¿�Ë�ÆÞÀB¿I¼¢ÁAºU½B¾�¼qæ*Ã_Éb¾�¼ZÀB½vÀ:ÆoØ6ÀbØ"ÛR÷�½»º
Í�Â»¼q¾�É�Ú»Ê­ºQÀ:ÑA¾�¼ZÀB½?¼¢Í6¾�¹»ºQÇBº_½»ºU¿�É:ÊZ¼­ø_º2Á`¹ÄÉ:¿�ÌRÀ:½Ä¼­Ã�ÌRÀFÁ»º_Ê Ô Í�º_º"Í�ºUÃ�¾�¼­À:½ 8 ÜAºUÈ=ÂÄÉ�¾�¼­À:½ Ô 8 Õ�Õ�Û
¸�¹»¼¢Í/¿�º_ÑÄ¿�º2Í�ºU½B¾�ÍK¾�ÀB½ÄÉ�ÊFÃ�ÀBÌRÑWÀB½»º_½=¾�Í ¼­½"¾�¹»º�Í�¼ZÇB½ÄÉ�Ê=É:Í/Í�¼­½=ÂWÍ�ÀB¼­Á»ÍUÜbÉ�Ê­ÊZÀbØx¼­½»ÇxÆÞÀB¿ É�Í�¼­ÌRÑ»ÊZº
¼­½B¾�º_¿�Ñ»¿�º�¾�É�¾�¼­À:½TÀ�Æx¾�¹»º?Ø6ÀbØ É:Í�ÉpÆÞ¿�º2ÈBÂÄº_½ÄÃ_ËvÌRÀAÁAÂ»Ê¢Éb¾�¼ZÀB½[Øx¹»¼¢Ã�¹
¼­Í¨Ã�ÀBÌ¨ÌRÀB½T¾�À£É:ÊZÊ
Ã�ÀBÌRÑWÀB½»º_½=¾�Í�ÑÄ¿�º2Í�ºU½B¾×É�¾xÉ¨ÑÄÉ:¿�¾�¼­Ã_Â»Ê¢É�¿�¾�¼­ÌRº:Û

ÐoÀ:½ÄÍ�¼¢ÁAº_¿pÉÎæ»ÙAºUÁFà4ÆÞ¿�º2È=Â»º_½ÄÃ_ËÏÍ�¼­½FÂÄÍ�ÀB¼­ÁÄÉ�Ê"Ã�ÀBÌ¨Ñ*À:½Äº_½=¾ z � Ô¢¡ Õ | z ��{ Ô   � � ¡ � ¤ � � ÕÆÞ¿�À:ÌòÉ¨Ì�ÂÄÍ�¼¢Ã_É�Ê{Í�¼ZÇB½ÄÉ�Ê4ÜAÁA¼¢Ís¾�À:¿�¾�ºUÁ�ÚFË`É¨Ñ»¼q¾�Ã�¹�çbÉ:¿�¼¢Éb¾�¼ZÀB½`ÆÞÂ»½ÄÃ�¾�¼­À:½u? ? Ô¢¡ Õ�Û	¸�¹»ºQÑ»¼Z¾�Ã�¹Aà
ÁA¼¢Ís¾�À:¿�¾�º2Á�Ã_À:ÌRÑWÀB½»º_½=¾ Ê � Ô¢¡ Õ×Ã_É�½�Ú*º"Øx¿�¼Z¾�¾�º_½pÉ:Í Ô Í�ºUº¶9 ê*� ; Õ�ðÊ � Ôx¡ Õ | z � Ô  ? Ô¢¡ Õ�Õ| Í�¼Z½ �   � � � «� ? ? Ôx¡ Õ�£ ¡ �ù¤ � � � B Ô 8 IBÕ
Øx¹»¼¢Ã�¹Q¼­Í�É6ÆÞ¿�ºUÈ=Â»ºU½ÄÃ�Ë=à�ÌRÀFÁ»Â»Ê­É�¾�º2ÁIÍ�¼­½»º�à�Ø6É;çBº Øx¼Z¾�¹"¼­½ÄÍ�¾�É:½B¾�É�½»ºUÀ:ÂÄÍ*ÆÞ¿�ºUÈ=Â»ºU½ÄÃ�Ë   � � ? ? Ôx¡ Õ�Û¸�¹»ºxÍ�É�ÌRº�Ì�Â»ÊZ¾�¼­Ñ»Ê­¼­ÃUÉb¾�¼­ç:º�ÌRÀAÁAÂ»Ê¢Éb¾�¼ZÀB½�ÆNÉBÃ�¾�ÀB¿�? ? Ô¢¡ Õ Øx¼­ÊZÊ»Ú*ºxÉ�Ñ»ÑÄÊZ¼­ºUÁj¾�À"É:ÊZÊFÆÞ¿�ºUÈ=Â»ºU½ÄÃ�Ë
Ã�ÀBÌRÑWÀB½»º_½=¾�Í�Ñ»¿�º2Í�ºU½=¾"É�¾�À:½ÄºR¾�¼­Ì¨ºBÛ:��º_½ÄÃ_º`Øoº�ÌR¼­Ç:¹=¾�ºUÍ�¾�¼­Ì�Éb¾�º ? ? 9 { ; É:ÍQ¾�¹ÄÉb¾�ÆÞ¿�º�à
È=Â»º_½WÃ�Ë¨Ì¨ÀAÁAÂÄÊ­É�¾�¼­À:½�Øx¹»¼¢Ã�¹`¼¢Í�Ã�ÀBÌRÌ¨ÀB½R¾�À�É:ÊZÊ*Í�¼­½FÂÄÍ�À:¼¢Á»É�Ê*Ã�À:ÌRÑ*À:½»ºU½=¾�Í	¼­½R¾�¹Äº�Ì�ÂWÍ�¼¢Ã�Û
¸�¹»¼¢Í"Ñ»¿�¼Z½WÃ�¼­Ñ»ÊZº�¼¢Í"¾�¹»º`ÚÄÉBÍ�¼¢ÍQÀ�Æ�¾�¹»ºRÆÞ¿�º2È=Â»º_½ÄÃ_ËvÁAÀBÌ�É�¼­½Xº2Ís¾�¼ZÌ�É�¾�¼­À:½
É�Ê­Ç:ÀB¿�¼Z¾�¹»Ì ½»ÀbØ
ÁAº2Í�Ã_¿�¼­ÚWº2Á{ÛB/¸
¹ C3�Ç¾EDl�\¾6Á\ÄV¼ ½�»+�"��À
Á ¾6È�ÔÇÀ��"��ÔÇÀ�»gÁGF · �IHJBLKMH ·+·ONf]½"¾�¹»¼­Í Ñ»¿�ÀAÃ�ºUÁ»Â»¿�º�¼q¾�¼­Í�É:Í�Í�ÂÄÌ¨º2ÁI¾�¹ÄÉ�¾ ÌjÂÄÍ�¼¢Ã_É:Ê=Í�¼­Ç:½ÄÉ:Ê­Í�É:¿�º�ÌRÉBÁAº�ÂÄÑ�É:Í É:Á»ÁA¼Z¾�¼­ç:º6Ã�ÀBÌjà
Ú»¼­½ÄÉb¾�¼ZÀB½ÄÍ�À�Æ	¾�À:½»º2Í Ô Í�¼­½FÂÄÍ�ÀB¼­ÁÄÍ�Õ�Øx¹»¼¢Ã�¹-¿�ºUÑ»¿�ºUÍ�º_½=¾�¾�¹»º�ÆÞÂÄ½ÄÁ»É�ÌRºU½B¾�É�ÊnÉ�½WÁp¹ÄÉ�¿�ÌRÀ:½»¼¢Ã_Í
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Frequency Tracks from example "Viola"

Time (units of 2048 samples)

Fr
eq

ue
nc

y 
(k

H
z)P

ï�¼­Ç:Â»¿�º 8 ëÄð1ïÄ¿�º2È=Â»º_½ÄÃ_Ë�¾�¿�É:Ã�ÓAÍ6Ç:ºU½»º_¿�Éb¾�ºUÁ?ÆÞÀ:¿xº_ÙAÉ:ÌRÑ»ÊZº¨õ ×�¼­À:Ê¢É»ì­Û
À�ÆKÉ�Ê­ÊF¾�¹»ºxÌjÂÄÍ�¼­ÃUÉ�ÊA½»À:¾�ºUÍ1Øx¹Ä¼­Ã�¹RÉ�¿�º�Ñ»Ê­É;ËF¼­½»ÇÄÛ ? ¼­½ÄÃ�º6¾�¹Ä¼­Ín¼¢ÍnÃ�ºU¿�¾�É�¼­½»Ê­Ë�½»À�¾1¾�¹»º×Ã_ÉBÍ�º6ÆÞÀ:¿
ÌRÀBÍ�¾I½ÄÀ:½Aà�Ì�ÂÄÍ�¼¢Ã_É�ÊnÍ�¼ZÇB½ÄÉ�Ê¢ÍUÜ{Øoº¨ÌR¼ZÇB¹B¾"º_ÙFÑ*ºUÃ�¾Q¾�¹»º�ÌRº�¾�¹»ÀAÁ-¾�À�ÆNÉ�¼­Ê1ÆÞÀ:¿2Ü�Í�É;ËBÜ�Í�Ñ*º_º2Ã�¹
º�ÙF¾�¿�ÉBÃ�¾�Í�À:¿"ÉBÃ�À:ÂWÍs¾�¼­ÃUÉ�Ê�½»À:¼¢Í�º2Í_Ûjï»À:¿�¾�ÂÄ½ÄÉb¾�º_Ê­Ë:Ü{¼Z¾Q¼¢ÍIÆÞÀ:¿QÌjÂÄÍ�¼¢Ã_É:Ê º_ÙF¾�¿�É:Ã�¾�Í�¾�¹ÄÉ�¾QÑÄ¼q¾�Ã�¹
çbÉ�¿�¼­É�¾�¼­À:½?Á»º�ÆÞºUÃ�¾�Í×É:¿�º�ÌRÀBÍ�¾xÃ_¿�¼Z¾�¼¢Ã_É:Ê&Ûn¸�¹»ºQÑ»¼Z¾�Ã�¹�çbÉ�¿�¼­É�¾�¼­À:½�Ñ»¿�ÀAÃ_ºUÍ�Í�¼¢Í�ÌRÀFÁ»º_Ê­ÊZº2Á�ÉBÍ6É
Í�Ì¨ÀFÀ:¾�¹»Ê­ËpçbÉ�¿�Ë=¼­½»Ç�Ø6É;çBº�ÆÞÀB¿�Ì Øx¼q¾�¹v½ÄÀcÍ�¹ÄÉ:¿�ÑXÁA¼­Í�Ã�ÀB½=¾�¼­½=ÂÄ¼q¾�¼Zº2Í_Ü{Øx¹»¼¢Ã�¹X¼­ÍI¿�ºUÉ:Í�À:½WÉ�Ú»Ê­º
ÆÞÀ:¿xÌRÀ=Ís¾xØ6ÀbØ,Ç:ºU½»º_¿�Éb¾�¼ZÀB½?ÌRºUÃ�¹WÉ�½»¼¢Í�Ì�ÍUÛ

¸�¹»º"ÌRº�¾�¹»ÀAÁ�ÑÄ¿�ÀAÃ�ºUºUÁ»Í�¼­½�¾�¹»¿�º_º"Í�¾�É:Ç:ºUÍUÛn¸�¹»ºQæÄ¿�Ís¾×Í�¾�É:Ç:ºQ¼Z½FçBÀ:Ê­ç:ºUÍ6º2Ís¾�¼ZÌ�Éb¾�¼ZÀB½�À:Æ
¾�¹ÄºR¾�À:½WÉ�Ê	Ã�ÀBÌRÑWÀB½»º_½=¾�ÍQÂWÍ�¼­½»Ç-ÉcÒ�ï1¸ßÌ�É�ÇB½»¼q¾�ÂÄÁAº_à4ÚÄÉBÍ�º2Á-Ñ*ºUÉ:Ó-¾�¿�É:Ã�ÓF¼­½»ÇcÉ�Ê­Ç:À:¿�¼Z¾�¹»Ì
Ã�Ê­ÀBÍ�º_Ê­ËX¿�ºUÊ­É�¾�ºUÁ
¾�Àv¾�¹ÄÉ�¾RÁAº2Í�Ã_¿�¼­Ú*ºUÁ
¼­½ 9 é á(; É:½ÄÁÎÃ�¹ÄÉ:ÑA¾�ºU¿¶���*Û
¸�¹»¼¢ÍjÑ»¿�º_à4ÑÄ¿�ÀAÃ�º2Í�Í�¼­½»Ç
Í�¾�É�ÇBº:Ü1É�Ê­ÊZÀbØx¼­½»ÇcÆÞÀB¿�¼Z½WÁA¼ZçF¼¢ÁAÂÄÉ:Êo½»À:¾�º?Í�¾�É:¿�¾�Í�É:½ÄÁXæÄ½»¼¢Í�¹ÄºUÍUÜ�ÑÄ¿�ÀbçF¼¢ÁAºUÍ"É-Í�º�¾¨À�Æ�¾�¼­ÌRº�à
ÆÞ¿�ºUÈ=Â»º_½WÃ�Ë`õ ¾�¿�É:Ã�ÓAÍUì Ô Í�º_º�æWÇ:Â»¿�ºUÍ 8 ë"É�½ÄÁ 8�8 Õ�Ü�ÆÞ¿�À:Ì Øx¹Ä¼­Ã�¹R¾�¹»º×Àbç:ºU¿�É:ÊZÊAÑÄ¼q¾�Ã�¹�ç;É:¿�¼¢Éb¾�¼ZÀB½
¼¢Í1ºUÍ�¾�¼­ÌRÉ�¾�º2Á{Û�f�¾n¼¢Í	É:Í�Í�Â»ÌRºUÁ�¼­½¨¾�¹»¼¢Í1Ñ»¿�ÀAÃ�ºUÁ»Â»¿�ºo¾�¹WÉb¾�É�½FË"ÇBº_½FÂ»¼­½»º6¾�À:½WÉ�Ê»Ã�ÀBÌRÑWÀB½»º_½=¾�Í
¼­½�¾�¹»ºQÃ�ÀB¿�¿�Â»ÑA¾�ºUÁ`Í�¼­Ç:½ÄÉ:ÊÄØx¼­ÊZÊK¹ÄÉ;çBº×¿�ÀBÂ»Ç:¹ÄÊZË�Ã�ÀB½ÄÍ�¾�É�½=¾	ÆÞ¿�ºUÈ=Â»ºU½ÄÃ�Ë¨ÆÞÀB¿�¾�¹»ºIÁ»Â»¿�É�¾�¼­À:½`À:Æ
ºUÉBÃ�¹�ÒIï1¸,ÚÄÊZÀAÃ�ÓKÛ

¸�¹»ºxÍ�º2Ã�ÀB½ÄÁ�Í�¾�É:Ç:º�À:ÆWÑ»¿�ÀAÃ�º2Í�Í�¼Z½ÄÇ�¼­½=çBÀ:Ê­ç:º2Í�º�ÙF¾�¿�ÉBÃ�¾�¼­½»ÇQÍ�ÌRÀFÀ�¾�¹�Ñ»¼Z¾�Ã�¹¨çbÉ�¿�¼­É�¾�¼­À:½�¼­½Aà
ÆÞÀ:¿�Ì�Éb¾�¼ZÀB½?ÆÞ¿�À:Ì�¾�¹»º"¾�¼ZÌRº_à&ÆÞ¿�ºUÈ=Â»ºU½ÄÃ�Ë?¾�¿�É:Ã�ÓAÍ_Û	ïÄÀ:¿x¾�¹»ºi{K¾�¹pÚÄÊZÀAÃ�Ó?À:Æ1ÁÄÉb¾�É¨¾�¹»º_¿�º"Øx¼­ÊZÊ
Ú*ºkl � ÆÞ¿�º2È=Â»º_½ÄÃ_Ë[ºUÍ�¾�¼­Ì�Éb¾�ºUÍ�Ã�ÀB¿�¿�ºUÍ�Ñ*À:½ÄÁA¼­½»Çv¾�ÀT¾�¹»ºkl � ¾�ÀB½ÄÉ�Ê×Ã_À:ÌRÑ*À:½»ºU½B¾�ÍRØx¹»¼¢Ã�¹
Ø6º_¿�ºxÚWºU¼Z½»Ç�¾�¿�É:Ã�Ó:º2ÁRÉb¾	¾�¹ÄÉb¾	¾�¼ZÌRºBÛ1¸�¹Äº��4¾�¹R¾�ÀB½ÄÉ�Ê*Ã�ÀBÌ¨Ñ*À:½Äº_½=¾�¹ÄÉBÍ	É"½»ÀBÌ¨¼­½ÄÉ:ÊWÃ�ºU½=¾�¿�º
ÆÞ¿�ºUÈ=Â»º_½WÃ�Ë  � � ÜxØx¹»¼­Ã�¹Å¼¢Í?ÉBÍ�Í�Â»ÌRºUÁ(¾�ÀÎ¿�ºUÌRÉ:¼Z½Ýæ»ÙAº2Á(ÀbçBº_¿R¾�¹»º-Ñ*º_¿�¼ZÀAÁÅÀ�ÆQ¼­½B¾�º_¿�ºUÍ�¾UÜ
É�½WÁ�É`Ì¨º2É:Í�Â»¿�ºUÁ?ÆÞ¿�º2ÈBÂÄº_½ÄÃ_Ë  � 9 { ; ÛE×	É�¿�¼­É�¾�¼­À:½ÄÍx¼­½  � 9 { ; É:¿�º�É�¾�¾�¿�¼­Ú»ÂA¾�ºUÁ�¾�À`¾�¹»º�ÑÄ¼q¾�Ã�¹
çbÉ�¿�¼­É�¾�¼­À:½[çbÉ:ÊZÂ»ºx? ? 9 { ; É�½ÄÁ(ÉX½»À:¼¢Í�ºcÃ�ÀBÌRÑWÀB½»º_½=¾ Ì � 9 { ; ÛÝ¸�¹»¼¢ÍR½»À:¼¢Í�ºcÃ�ÀBÌRÑWÀB½»º_½=¾R¼­Í
Ã�ÀBÌRÑWÀ=Í�º2Á�Ú*À�¾�¹¨À:Æ*¼­½ÄÉBÃ_Ã�ÂÄ¿�ÉBÃ�¼­ºUÍ�¼Z½¨¾�¹»º�ÆÞ¿�º2È=Â»º_½ÄÃ_Ë"¾�¿�É:Ã�ÓF¼­½»Ç"Ís¾�É�ÇBº�É:½ÄÁjÇ:º_½FÂ»¼­½»ºIõ ÑWºU¿�à
ÆÞÀ:¿�Ì�É�½ÄÃ_º:ì�ÑÄ¼q¾�Ã�¹ÎÁAº_çF¼¢Éb¾�¼ZÀB½ÄÍ Ô Í�ÂÄÃ�¹[ÉBÍ�çF¼­Ú»¿�É�¾�ÀpÀB¿�¾�¿�º_ÌRÀBÊZÀFÕQ¼Z½T¾�À:½ÄÉ:Ê6Ã_À:ÌRÑ*À:½»ºU½B¾�Í_Û
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ï�¼ZÇBÂ»¿�º 8 èBðRñoÍs¾�¼ZÌ�É�¾�ºUÁ Ô ÆÞÂ»Ê­Ê6Ê­¼­½»º2ÕjÉ�½ÄÁX¾�¿�ÂÄº Ô Á»À�¾�¾�ºUÁÎÊZ¼­½»º2Õ�Ñ»¼Z¾�Ã�¹[çbÉ�¿�¼¢Éb¾�¼­À:½[Ã_Â»¿�ç:ºUÍ
Ç:ºU½»º_¿�Éb¾�ºUÁ`ÆÞÀ:¿xº�Ù»É:Ì¨ÑÄÊZº¨õ ×�¼­À:Ê¢É»ì­Û
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��� �Z�1� �����1� �j���ª �Z�����-�-�Ú�����«�����-���n¥ ���S�����n�«�������q�������Ç����� �����q���n¥ �-�������n�Z� �������-�²± _ ��� ���%�5��Z���S���-���n�����n�£����� ½ ���
�n����³����µ�����¤�����n���¥.>���T���-���S�1�
6 ½ ³&.�çE¦ è ç ���-�M�1± �%± ½ ���
�n���¢¸ Á¶¼ è ���n���q�ª ¥Aê §?¨R© çC¦ è í ó À��n���PªH7 á �����S���j���
�b@"�S�1�-�n�S�������¬û����%�����n���D> õ¦¬« ¸ ßM��� ª �-�M���O¿L�
�5�
���-���-�5�°¼ ç3Á1À è�V��� ½ �¶���S�1�J³����µ�����¤�����n���¤.>���T���-���S�1���j�V�����q�����­���-�n�q�Z�������´�������-�¾�����n�5�æ���S���n���n���q������ ½ ³&.�çC¦ è �µ�����Z���n���¹�µ���®�������q�-�T§%�q�é���
�n���­�
�A¦E±¬³��¹�����­�1���n���n�������µ�����¢���j�����S�1�é���������� ª ���1�¢�
¨1�%�����n���D6 ½ ���
�n��� �����q�é�^���
�n��� �
��¦¹íÔÀ ª ���¦���«�
�S���q���%�����n�������-�n�q�����S�1��Z���S���-���n���^�����1�%�����
� ª ¥¥@¾�q�����������S���j���
����­��S�n�S�n�����´¸ Â�»�¼¾�n� ª �����q�����æ�¢���
�n���J�
�N¦¬í »�±[>ÃE® ^�¯�Ë�ÒÔÆ�È�Ð"Öá �q���-�-�®¸ å�å�¼O�����q���-���5�M���q�����T�5�M�µ�1�M�����¢�����­�������-�j�����n���Z�%�����q�*±�û��1�M�����¢���-������¥��S�
������1��¯²�n�n���q�����S��¥«�����q�Z���n�������M�¢�����n�¤�µ���1� �·���q�-���5���n���·�
�M� ª ���1��� ª �
���¹�V���¢���������
��������1�����������´������¯°�S�n���
�
���T��¥­���-§����
� ª ¥Aê�äí ¸°5�ø 5�5±5�ø Á�5²5�ø 5�5±5�ø ú�5�¼°ø½ � ½�à � �����q�>�������5���q� À�ú·���1�®�1���������q� ����� � ������¯°�n�S���
�
���T��¥é���S���´³�µùå��V����
�n�n���>�
�*±"ûO�S�1������À �I�������M�"�����
�����n���¢�
���������1���n���n�����E6¶���j�����������q�¢�
���¢���
���������q�´���S�1���
�j�-±³��·���5���-�M���¤���q���M����� ½�à ¯�ß ½Ià �������-�E�^���
�����n���æ�����®�����n�´�V���M���������
�������������1������´������¯°�n�S���
�
����¥������q�æê! ¸ ìA¼Ùí 5�ø 5RO ! ¸ ì�ó º-¼ ! ¸ ì¬ó«»�¼ ! ¸ ìæó¶��¼ õ 5�ø 51ú ! ¸ ì^ó�À¶¼ ! ¸ ì�ó�À¶¼ ! ¸ ìæóéÁ
¼õ 5�ø 5�� ! ¸ ì�óéÁ
¼ ! ¸ ì¬ód�
¼ ! ¸ ìæó¹Â�¼ õ 5�ø 5�� ! ¸ ì^óé»
¼ ! ¸ ì�ó�O
¼ ! ¸ ìæókO¶¼õ 5�ø 51ú ! ¸ ì�óéÂ
¼ ! ¸ ì¬óéå
¼ ! ¸ ìæó¹å�¼ õ ë ¸ ìA¼
ú
Á
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ûO�n�������¦ÀPO�êL�>¥����n�q�
�*���q�����S�1�æ�
� ½Ià ¯�ß ½�à à �q�������5�����S�1�
ú�»



½ � ½�à ç Á�5 è ¯�ß ½Ià çCB è �������-�L�V����§������q� ���·�����5� ª �n���5�����-���������S���S���æú 5P5�5^���
�����n�q��
�>�����­���n�����1�����q�¹�����5��±­�V�������1��¯°�S�n���q���J���q���¤�´�
�n�n���>�
���n�«�����¤�������-�£���-�����
��������µ�����æê · çµìæóéô è · ç ì¬ó�¸ è · ç ì·ó¶/ è�µ��� ôOí º´ê�å�z
¸®íÚô£ê�å�z}/¤í¹¸­ê�å�ø�
�%� �¬�������-�£�Z�1�����S�-���T��¥·���°³ºµ À 5��V���J�
�n�S�����q�¾±¢�©¥����j�-�������
�����S���J��������������� �n�§��1�����¦ÀRO´�����j�5�·�������M�������q�Z���n���æ�
�E�����´�1���n���n���
�C6����j�����������q�æ�����^���q�����1���
�^���S�1���
�j�q±[>ÃE» ØÚÉ�Ö�Ê*ÝIÖ�Ö�É�Í©Î�V���>���
�5�����j¨1���q�O�S�������������-�q�¢�S�¢�����j�����
�����n���®�%�q���µ�1��� ���-�n�����®�������n���������������j�5�¢���¶�1�ª �-�-�¬���j�����������q� ª ¥������J�
�������1�����j�����M�������-�²±}3M�����-�1�-�©�-�����-�%���n�������q�����n��� �n�����q¨����n���
���� ���Z���q�����n���������-�����q�^�1�­���
�^������������¯°�S�n���
�
�­�������-�j�¤���������1���q�Ç����������¼­�Z�n�-�����n¥½ �-��� ª �n�����¤�������-�¾���q���*���n�����1�����S�1�����
�5���
���j�����q±û����������-�¦���������j�´���
¨����S���q�é�1�«���Z���������´�µ�1�¢���q�
�5�5���n���������^�����1�Z���
�V������¯²�n�S���q�
��������-�j�¢���������������n�-���j�
�®�-�n�1����çµ�q��± ½Ià ¯�ß ½�àIè ���«���-���q�����n���­���������q¨����n���q�¹�������-��Z�1�����S�-���T��¥1± �V���n���¤�¶¥¹���-�����
��� ª � ª �
���¤���5���n�-�1�q� ª ¥��-�����-�����S���é����� á �����S�®���@¾�n���q�S�n�������÷���������1���5�¹�������µ���n�f­V�¶¥��
���j�
� ���1�����q���n��� ����� ª � ª �n�S�S��¥¹�µ�����¢���j�����S�1�÷�
�%������S���¤�������Z�1���Z�q���I���f¾8¿�À�Á)Â}ÁÄÃ�Å�À�Á)Æ�Ç�Á ¸Sº�ºqÂ�¼E�����Z�1�����
���¦�������-�j�����©���Sâ��q���q�1�J�Z�1�®¯���n�Z���S��¥�± v �1���·���
�Z�-���­������� �n� �����j��§��-�j� ¸SºqÁ�å
¼J�
�����S�n�q�È­V�¶¥1�q���n��� á �����1��� �5���
�n�á �1�1���<.������n��ç á . á . è ���Z�������������®�����J����� ª �S�q�×�
�"���1��¯°�S�n���q���>�������q�%���-���ù���-�n�q��¯���n���"±O³°���j�����n�������
�¤�����-�����-���­�����j�V������� �n�­�����J���q���©�µ������������� � �����q�¾���q�S�
�����S�1�­�µ�������� ½�à ¯�ß ½Ià ���n�����1�����S�1���������-�j�M���j���Z�������
�^�
�
���S�n�-�V�n�¬�����j�M���q�����S�1�¾±É ÊÌËNÍYÎfÏ�Ð<ÏNÎfÐ<Ñ³����������T���S�1� ���æ�����­���%�
�Z�S§%���
���q�1�I�������q�����1���
���n���é�Z���%���j���-���q� �S�¹�����-���n�����´���q�Z���n����������-���M�
�����¤����¥®�
�����-�£���1����� ª �n�n�T���S�
�L�����j�5� ���M���´�����©���¶�1�V�����1�Z�����q�������®���������q�����n����-���
�n�²±>�V���
���¦�n���-�S�����¦�������-�q�����n�����
�L�����-���-�¤���S�1���
�j�*6��������-�q�����n�����
�L�®���T���S���S�¢�-�����n�q��
�O�����������q�Z�1�����S�����)6��µ���q¨����q���Z¥­�5�
���������
�������5�����n���¬�
�������S���5�·����x����������-���q±h ���-���¦�����-���-�����S�1���
�j���
���I�������Z�
�����q�
6��T�M�j���Z�n�q�����n¥¤�%������� ª �S�J��� �����q�����
���5�æ�5���
��¯���q�E���I�­���-�������
���´�������­���������-��6����­�����j�5�·�¤�
��¥���������� � ª �����´�������Z�q�����q�M�-�����j� ª ��
�����S�n�q�¹ç3�
�S�����1�����·�Z�1�����q�Z���n�����
�����T�5�5�·���
���n�
���n�������������j�¬���-�
�¬�q�
���Z�µ���E��¥����5���������Wj-¯�����S�1�
Ò è ±N3M�����-�1�-��6������j�>�n�>��� ª ¯²�1�����n�¤�
�C61�����n���J���¢���������n�����T§%�q�
���©���q�����-�M���A���q��������¯�
�%�Z¥��
��� �������j�
�����q�S¥®�����Z�1�����-�j�����q� ���
�����������������������j�������������-�q� ª �Z�����-�q�^�5���
�����-�j�-±³°���n�V�n�n���-�n¥¤�������M�����n�����T§%�q�
�����n¥¤�n� �������1�q�¤���-���µ�����¤�
���-���-�����j� ª �¦���5���S�q���q�­�T�O�����
���� ���Z���1���>�>�q���������S�n�Wjq�q� ª ¥­�¢���q�����1���
���n���^��¥������-�æ±L�V���n�����n����� ª �´���1��� ª ¥¤�������-�n�n�S����Z���1����¯°�5���������q�©�����������µ�q� �µ���������S�1���*6��¹���W¼­�Z���S�­�������-�q���)6>�����S��� ���¹�-�������n�Z� ���������-��������-�n�S�n���¹�ZâA�q�Z�����n�������n���S���«������� ���-���������j�-�q± ³����T���n�����S���1�q�����n�1�����S�1��� ���¶���æ����������������J�����1���n����6������­�����j���¤�¶¥­���������I��� ª �¦� �����Z�µ���*���1���n�J���"�µ���������-�M���q���q�����5�¾±½ ���-�j�����q�´����� ª �S�q�(�n�E���%�����
���������Z�q�����S�����¢���S���n���n���-�����n�q�E�
�������V����� �>���
�Z�1�����n���%±_ ���-� ���1�
�n�
6������ �����Z�1�����-�j�����q�·���
������� �
�£�����������j��� �n� �q�1�5�«�-����¥æ���¶¥·�n�q�1�·���¬����n� �������1�q�­���q�����1���
���n���
6��
�%�­�����¦���n���%�
�¾�Z�1���%�1���-���������n�S� ª �¦�-�S�����q�S¥¤���-�j�����q�*±�³��¬�����ú�ú



���S�����n�q���©�-�1���P6
�´�����-���-�����
�Z���5���n�����n�L�¤�1�����µ���1� ���������´�������5�Z�1± á ���5�����%�����������j����n�÷�����¬���>�é�5���
�����-�j�®�¤�¶¥����-�n� ª �æ���%�Z�������-�j�����
�q6L�n� ���������n�-���j�
�����¤�
�n���n� �����n���n���Z¯��¥��%�J���j������� ª �
���-�q�©�����n�5�¬��âA�q�Z���1���S¥��1���I�5���������q�%���¾���������j�¶¥ ª ���5����¥������q�¬± á ���T���T¯�5���������-�©�������-�q�����n���æ���
�5�����j¨����q�¦�q�
�¹�����-� ª �^�
�����S�n�q�é�����Z�������1�����n���¹���������^���S�1���
��µ�����ä�����¤�����j��¥����1�����-�q�q± ½ ­V�¶¥1�q���n���«�
�����������5�·���æ�����j�J����� ª �n�-�Y6¾�����n�5�¹�n���1���n���
����S�����n�^ûO³ à �������-�n�S�n���·�
�M�-��������¯°�5�%�
�����q�O���5�
�����µ�-�´�µ���������S�1���)6��j�¦���
���-��� ª �
�¹�S�Ú¸ ú�»
¼C6�����n�S�æ�¥x����n�1� ½�à ¯²�������-�n�n�S���¹�
�����������5���j� �����
���q�����q�÷�S� ¸ O�º�¼°± ³�� �����¬�q�����������-����������5�Z�
���-�������µ���1�ù���Sâ��q���q���M���
�Z���5���*6��
�n�S�1�����-��� ª �
�Z�1� �
��� ��� x����M�-�������n���-�5�����n���"±Þ£�����-�1���M�
�%� à �¶¥����q�·¸Tºq»�OR6Mºq»�úR6Mºq»1Â¶¼M�%������� �1���
�����S�1�¬§��T���-���S���¹��¥������-� �µ���������n����������1�����n�·�������
�S¯��5���
�����-�*���Z¯°���1�n���S�����������n�n�q�����S�1�¾±³�� �¤�
��¥·�-�1���
�������¢�µ���q¨����q���Z¥æ���q���%�1�����¦�
�£����� ���
�Z���5���n���¤�q¨����n�����-���J�n�I���n�����n¥�n�������
¨���������± ½ �Z�1�������j�¤���
�Z�1�����n���æ���1�����*6E�µ���¦�-���������S�P6E�-����� ª �T�¢�������n�q�����
���¢���q������¯�
�%�Z�q�L�
�£���n��¯°�5�
���1�>�µ���q¨����q���Z�n�q�*6������S�n�����1���£�q�
���n¥¦���
�Z�1�����n���������¶���V���q��¥¢�%�����L���S�1��µ���q¨����-�%�Z¥¢���q������������±O³����������-�1�������A���q�-���5���n���J���
���1���
���-�q�*6������q���M�¤�¶¥ ª ���j���-�����S§��
��
�%�¢�Z�1�����q�Z���
�J�����n���J�I�q�����-�1���q�¦��¥������-� �������-�����%���1���5�Z�>�����¦���q�-���5���n�����
�����
�5�������-±v ���5�����é���������1���5�«���1�J�S���1�q�����n�1�����q� ª ¥ v ���-�����-�®�
��� à �¶¥����-�­¸SºqÁ�»�6£º
Á�Á
¼°±^³��é������-�1���´�����-���¦���n���æ�µ���q¨����-�%�Z¥¬���
�����������´�j�M�j���5���S���%6%���������q�E�����j�5���-���·�����q���j�������S�1��µ���q¨����-�%�Z¥æ�Z�����������q�������µ�����Ó�n��� �j�I���
¨1���S���q�q6����n���-�¢�
��¥¬�S���V¯°�S�q���q�¾���n���·�µ���q¨����q���Z¥�n���µ�����¤�����n��� �S� �����¬�����j��¥¹���q�Z�1�����q�÷���n�������>�j���S�n���q�S¥¹��� ª � ª �����S�
� ���-�-� �n� ���1�n����±v ���5�·� �������Z�q��� ª �q�Z�1���q�V���n�����n¥���� ª x��
�����S�1��6����S�%�Z�´���Sâ��q���q�1�M�n�������������-�����M���S�n�¾���¶�1����Sâ��q���q���J���S�1�«�µ���q¨����q���Z¥«�5���
�5���Z���-���j�����n�q�-± �V���¤�������-�q���������¤�¶¥æ������� ª �¤���-�1�������q��������´���V���n���%�
�*�-�����
���-�-���-���������
�¬���
�������5�����S�1�¾±¿£�S���5�·����x����������-�������n�S� ª �¦���q¨����n���
�^�����-�������1���5�Z�J����� ª �q�-�·���j�¶¥��
� ª �1�5�^��������Sâ��q���q��� ç �-������������� è �����-�q�·�µ���1� �������J���������n�5�«�T�����1�M���q�-���5���q�*±I�V���n�I�j�I���j�����n������µ����� �>���äç3���q�����q�����S�1��� è �S� �����n�5�÷���T�5�5� ���
���S�
�®�-�������n�������%���n¥«���S��� ���n� �1±k.>�1��¯���q�����S�1���
�������n� ���-�µ�q�����-��� �
�l���-� ª �^�¤���������¢�����¬�
�����S�1�����­���n�¶¥ ª �1�5�«�����
�1��6 ª ������n���S�����O�-�������
�����n��� �n�����1����� ª �n�¦�������1�����«�����®�
�>���
�����n�Z¯°�5����� �Z�1���1�-�5���n���æ���q�5�������n����¥ç ���-�®���
�����n���¤� è ±M�V�n���Z¯����q�
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�%uUQfv/u y w�x$R ~ R�z�v%s#uUw | {Vs/uSz>Q
��%R+z y ��x$uUw(r[sq±´³_w���ç�¿*Ç�þNú�� ÿ ñ	ñ$��6�t y �U{ | R�À�6dqVQfr[R+s´À
Á1Á�ù�À�Á��%6 ½ x(R-�SQfuSx$R�6 ½ q��%uS�º
å�å�»�±¸ ú �
¼ v ±Ha%±Hg y x(s=un�n�3±�­8Q¶¥KR�s=uSQfw�R>w(MVQKwVz?R | R>w!v yf~ s/q4R+R+z�MLQfw4x�QK{Vx$u y s/u r[wVQ
�SsJ�"M(uSz�M
z+Qfw ª R | y x$R-�n� R�xlQ[s ½�àMá�½ q�� y z?R�s/s/R+sq±JúöÆ	î:Á)çöÆ�ô îEÅ�¿ Æ�ô Âeñ�î:ô îEÅGðöîCÅ�Ç�ô�Â*BAÁ)Ã*Å�Á>�N6��ú�ç�º è ênºöù�À�ºP6%º
å�åRO�±¸ úPO¶¼ v ± a�±�g y x(s/uS�n�²± à"y ª {4s�v | y x$R-�n� uUw(r yf~ w y uSs�¥ ½IàMá�½ s/u r[wVQ
�Ssq±�³_w���ç&¿�Ç�þ�ú�� ÿ ñ	ñ$��6½ q��%uS�£º
å�å�O�±¸ ú
Â
¼ v ±�a�±%g y x(s/uS�n�0QKwVx�¿�±�a%±�h ± à Q¶¥Ww(Rq�q± ½ ­8Q¶¥KR+s/uSQfwEQKq(q�� y QKz�M�v y v/M(R�x(R?v/R�z�v%u y w
QKwVx�z y ���%R+z?v/u y w yf~ ª {��%s=v%s yf~ Rq��� y ��sGu w\Qf{Vx$u y s/u r[wVQ
�Ssq± ³_w\��ç&¿�Ç*þ?ú�� ÿ ñ	ñ$��6
t y �U{ | R¦À�6$qVQKrKR+sMÀ���ºÄù�À ��»%6 v Qfwæû���QfwVz>uUs%z y 6 á Q
��z�M º
å�å�À�±¸ ú
å
¼ v ±}a�±Zg y x(s/uS�n�
Qfw4x ¿�±}a%±Þh ± à Q¶¥Ww(R-�
±÷û��/R
¨[{VR>wVz-¥1¯_x y | QKu wlu w!v%R-�%q y �UQfv/u y w yK~
s%Q | q��UR+x:s/u r[wVQ
�Ss-±L³_wi��ç�¿*Ç�þqú�� ÿ ñ	ñ$��6Vt y �U{ | RJ³ö6(qVQKrKR+sMÀ�5�å�ù�À�º¶À�6 á u wVR+Qfq y �UuSs)6½ q��%uS�£º
å�å1Á�±¸ ��5
¼ v ±Za�±°g y x(s=un�n�;QfwVxÇ¿�±Za%±}h ± à Q¶¥Ww(R-�
±�h8M(R·�%R+s=v y �%Qfv/u y w yK~ q(uNv�z�M�t�Q��/uSQ�v%u y w
x(R ~ R+z?v%s^uUw�r���Q | y q(M y w(R¬�/R�z y �%x$uUw(r!s-± ³_w���ç�¿*Ç�þ�ú&û}ûZûg.Y¿ ç&ø�ð/��¿�æ�¿ Æ ÿ í%À�Å�¿ô Æ�À ÿ Ç�¿�í�ðöîCÅ�Çöðö6 áky M y w���6�ß

 v v�Q�v/RP6 _ z�v y ª R-�´ºqå1å�Á�±¸ ��º-¼ v ±�a�±�g y x(s/un�S�VQKwVx�¿�± a�±�h ± à Q¶¥Ww(R-�
± ½ ­8Q¶¥KR�s=uSQfwAQfq(q�� y Q[z�M�v y v/M(R��%R+s=v y �%Qfv/u y w
yK~ x$R+r���QKx$R�xEQK{Vx$u y s/uUrKwVQ��Usq±Þú�û}û}ûÌü�ç&ô Æ�ð)þN¿�Æ ñ æ%Á�Á�Ç���ô�Æ�À ÿ í%À Å�¿A��ç&¿�Ç�Áöð�ðöÅèÆRò�6Á%çµ» è êyÀ �RO�ù�ÀRO�Â�6RaK{��S¥�º
å�å�ú�±¸ �1À�¼ v ±�a%±�g y x(s/uS�n�WQfwVx¦¿�±�a�±*h ± à Q¶¥Ww(R-�
± à"y ª {Vs�vDw y uSs/R | y x(R-�n� uUw(r��"u v/MAQfq(q��UuSz>Q�v%u y w
v y QK{Vx$u y �%R+s=v y �%Qfv/u y w¾±J³_wL��ç&¿�Ç*þÞú�û}û}û�.�¿�ç&ø�ð=�%¿�æ£¿�Æ ÿ í%À Å�¿¤ô�Æ�À ÿ Ç�¿�í�ðöîCÅ�Çöðö6áXy M y w���6�ß"
 v v�Q�v/RP6 _ z�v y ª R-�´º
å�å1ú�±
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��º



¸ ��Á
¼ v ±�a�±%g y x(s/uS�n��Qfw4x�¿�±�a%±�h ± à Q¶¥Ww(R-�
± à"y ª {4s�v��%R+z y wVs=v��%{Vz�v%u y w6Qfw4xEQfw4Q
�n¥Ws/uSs yK~
QK{$v y �/R+r��%R+s%s=uUtKR	s/u r[wVQ
�Ss�u wXu | q({��Ss=uUtKRIw y uUs/R�{Vs/u wVrEv%M(RsgCu ª�ª s#s%Q | q��UR-�
±Ch,R+z�M�¯
wVuUz+Q
� à R+q y �=v�.�M?åZc<Ô�ûE¯²³�ßIûÞå©ß?g�Ôfh à ±yÀ
Á�Á%6°.@Q | ª �%uUx(rKRYM
w(uUtKRq�%s/uNv�¥Jå*w(r[u w�¯
R+R-�%u wVr c;R+qVQ
�/v | R+w[v�6Z.@Q | ª �/uSx$rKRP6�å�w(r��SQfw4xq6Oß y tKR | ª R-�^º
å�å�ú�± ½ t�Qfun�UQ ª �UR6QKs¿ y s�v�s/z-�/uUq$v �/� ±¸ �
»�¼ v ±�a%±�g y x(s=un�n��QKwVx^¿�±�a%±Rh ± à Q¶¥Ww(Rq�q± à"y ª {4s�v8w y uSs/RI�%R+x${4z�v/u y w ~<y �"s=q&R>R�z�MEQfw4x
QK{Vx$u y s=uUrKwVQ��Usq±�³_wk�°ç&¿*Ç�þ
úf� ÿ ñ%ñ(��6 á Q¶¥�º
å�å���±¸ �1ú�¼ v ±�a%±
g y x(s=un�n��QKwVx ¿�±qa%±�h ± à Q¶¥Ww(R-�
± à"y ª {4s�vCv��%R+Qfv | R>w!v yf~ u | q({��Ss=uUtKRIw y uSs/R
uUwLs/q4R+R+z�MLQfw4x�QK{Vx$u y s/u r[wVQ
�Ss-±�³_wJ÷Aôf��ÁöðöÅ�ô Æ¨B?¿K©)í�ðöîEÆ�Áöð�ðö60t y �U{ | R�À
å%60qVQKrKR+sÁ�º
ú�ù�Á1À���±
³ á v @�R�z�v%{��/R�ß y v/R+s>¯ áky w y r1�%QKq(M v R-�%uUR+s�ç�ºqå1å�� è Þ y �U{ | RJÀ�å�6Aºqå1å���±
ª ü	¿ ÿ æ�æ%Á�ô çT«�±¸ ���
¼�g ±�3¢±Ag y �U{ ª QKwVx .I±�û�±�Þ*Qfw @ y QKw¾±=ì ô�îCçöÅN¬­�}¿�¾Aæ�í�îyô�îCÅ�¿�Æ%ð5±®h8M(Rka y M(w3 y q��WuUwVs�M
wVu t[R-��s=u v�¥^¿£�%R+s%s*6�º
å�Â1å�±¸ �RO¶¼<c®±�h ±Ag��%uó¼^w\QKwVx£a%± v ±�@�u | ± v uUrKwVQ��#R+s=v/u | Qfv/u y w ~ � y |¯| y x$uS§VR�x\s/M y �/v�¯
v%u | R¦û y {��/uUR-�8v��%QKwVs ~<y � | ±Zú�û}û}û�ü�ç&ô Æ�ð)þ ÿ Ç�¿ í�ðöî:þ �Nñ�æ�Á�Á�Ç%�W�}ñ	Åóò�Æ�ô Â&��ç&¿�Ç�Áöð�ðöÅèÆRò�6Á�À�ç²À è êyÀ
ÁP��ù�À�»�À�6 ½ q��/un�£ºqå1Â
»%±¸ ��Â
¼<c y w4Q
�Sxbå�±%3;Q��S�²±�ìYí�ðöÅ�Ç�ô�ÂÞô�Ç�¿�í�ðöîCÅ�Çöð>J ÿ Æ¤ÅèÆ	îEç&¿�À�í%Ç)îCÅ�¿�Æ�±Nh�QKxVs�� y �/v/M
6*º
å�ÂP5�±¸ ��å
¼�h ±!��± 3;Q[s�v%u w(r!s-± áky w!v%R?.@Q
��� y s%Q | q��Uu w(r | R>v/M y x(so{4s=uUw(r á Q���� y t�z�MVQfuUwVsoQfw4x
v%M(R>un�
QfqVq�� uSz>Qfv/u y wVsq±Z÷�Å�¿ ¾8Á)îCçöÅWø�ô 6AúRO�ê åRO*ùAº*51å�6�º
åRO 5�±¸,O�5
¼ v ±%3;Q¶¥��Wu w"± ÿ À�ô�æ�îCÅèÃ�Á	�ZÅèÂïîyÁÄçbü��%Á�¿ ç����ZñqÁ�Ç�¿ Æ�ÀwûfÀ�ÅèîCÅ�¿�Æ�±>¿£�%R>w!v/uSz?R-¯:3�Q
�n�E6Aºqå1å�º1±¸,O�º-¼�.I± á ±D3
uSz5�$s�Qfw4x v ±Da�±�g y xVs=un�S�²± ½ À�¯Tz�M4Qfw(w(Rq�*Qfq(q�� y QKz�MXv y v/M(R¤�%R | y t�Q
� yK~
u | q({��Ss=uUtKR:w y uUs/R ~ � y | Q��%z�M(uUtKR�x¹�/R�z y �%x$uUw(r!s-±é³_w��°ç&¿*Ç�þ�ú�� ÿ ñ	ñ$��6�t y � { | RæÀ�6
q4QfrKR�s�À�ºqÁ�ù�À�º*��6 ½ x(R-�SQfuSx$R�6 ½ q��/un�£º
å�å
»%±¸,O
À�¼´¿�± a%±�3
{ ª R-�
± à"y ª {Vs=v
R+s=v/u | Qfv/u y w yf~ Q � y z>Qfv/u y w:qVQ
��Q | R>v/R-�
± ÿ Æ%Æ�ô�Â,ð�¿���ì ô îY�$3Á)¾�ô�îCÅ�Ç�ô Â
ñ�î:ô îEÅGðöîCÅ�Çöðö6¾ç Á�ú è ê,O
Á�ù�º�5�ºP6%º
å��
»%±¸,O�Á
¼´¿�± a%±�3
{ ª R-�
±�BA¿[©Äí�ðöî}ñ�î:ô îEÅGðöîCÅ�Çöð�±Nh�un� Rq¥EQfw4x v y wVs*6*ºqå1Â�º�±¸,O¶»�¼ ½ ±�a�±�åM± á ±�a[QKwVs%s=R+w
6 à ±�ÞoRq�Ux(M!{VuUs*6$QfwVxÈ@©±�­I±�ÞL�%u R�s-± ½ x(QKq$v/uUtKR�u w!v/Rq�/q y �SQ�v%u y w
yK~ x$uSs/z-�/R>v/RZ¯�v/u | R�s/u r[wVQ
�Ss�v%MVQ�voz>QKw ª R | y x(R-�UR+x�Q[s ½Ià q�� y z>R+s%s=R�s-±Rú&û}û}û¬ü�ç&ô Æ�ð)þÿ Ç�¿�í�ðöîCÅ�Çöð��qñ æ%Á�Á�Ç%��ô Æ�À<ñ	Åóò�Æ�ô�ÂW��ç&¿�Ç�ÁÄð�ðöÅèÆRò�6 ½ v�v ¿L¯�Á
»%ç²À è ê Á�º�O*ù�Á�ÁP5�6 ½ q��/un�*ºqå1Â���±¸,O
ú�¼<a%±qc¢±qa y M(w4s�v y wiQKwVxi��±�­��%QKwVx$R>w ª {��/r%±?h�uSx$R ª QfwVx�z y x$uUw(r�ù�¿*R-��z?R+q$v/{4Q
�,z y w�¯
s/uSx$R-��Q�v%u y wVs ~<y �;s/q&R>R+z�MkQKwVx | {Vs/uUz�±©³_w v ±�û({��%{(u0QKwVx á ± á ± v y wVx$M(uC6VR�x$uNv y ��s)6ÿ À�Ã�ô�Æ�Ç�Áöð<ÅèÆ¤ðCæ%Á�Á�Ç���ðöÅóò�Æ�ô Â�æ�ç�¿*Ç�ÁÄð�ðöÅèÆ�ò
± á Q
��z?R-�
c�R-���[R-��6�ß
R-��
 y ����6*ºqå�å�À�±¸,O��
¼	hJ±d�	Q[s=qVQ��/uSsCQfwVxua�±q@0QKw(R�± ½ x(QKq$v/uUtKRGs/z-�%Qfv%z�M�w y uSs=R®§�� v/Rq�/uUw(r�±�ú�û}û}û�ü�ç&ô Æ�ð)þ
�}¿ Æ�ðöí�¾8Á)ç?û�ÂWÁ�Ç)îEç�¿�Æ%Å�ÇÄðö6�Á�å%çµ» è 6*ºqå1å�Á�±¸,O�O¶¼ v v/R>t[R>w á ±V�	Q¶¥1±o�
í�Æ�ÀPô�¾�ÁÄÆ	î:ô Â,ð<¿=��ðöî:ô îEÅGðöîCÅ�Ç�ô�ÂqðöÅóò�Æ�ô�Â�æ�ç&¿�Ç�Áöð�ðöÅèÆRò!J�ûeðöîEÅè¾�ô�îCÅ�¿�Æî<��Á�¿ ç���±£¿Z3�s/u r[wVQ
�dq�� y z?R�s/s/u wVrIs/R-�%u R�s-±�¿©�/R+w[v%uUz>RZ¯y3;Q��S�C6*ºqå1å�Á�±
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¸,O�Â
¼�g ± à ±W�#u w�j+u RP6Pa1�q±AQfwVx�c®±Ph ±�g���Q�tKR-�%R+QK{$}*± ½ {(v y | Qfv/uSz
x$R?v%R+z?v/u y w yK~ u | q({��Ss=R
w y uSs=R1±8��þ ÿ í%À Å�¿wû�Æ�òPþHñq¿*Ç�þé6�À�º1ç Á è ê Á�Á�ºöù�Á1Á��%6 ½ q��%un�£ºqå�O�Á�±¸,O�å
¼<­�±*� yWy 6�a�±}c®±ZgCu ª s y w
68QfwVx v ±}c®±eg��%Q¶¥1± ûDun�Nv%R-�%u w(r yK~ z y � y {��%R+xLw y uSs=R ~<y �
s/q&R>R+z�M:R>wVMVQfwVz>R | R>w!v;QKwVx6z y x$u wVr�±���ç&¿�Ç�þqú�� ÿ ñ	ñ$��6(q4QfrKR�sVÁ
»1å�ù�Á�ú�À�6%ºqå1Â�å�±¸ Â�5
¼ à ±}@0Qfr!QKx$R�z�Qfw4xJc®±£¿�R-�n� y w(u²± v u r[wVQ
�@R>wVMVQfwVz>R | R>w!v^tWuUQ�x$uUrKu v%Q��8s/uUrKwVQ���q�� y ¯
z>R+s%s=uUw(r%±O³_wi��ç�Á:æ�çöÅèÆ%îEð�¿=��îY�%Á ÿ ûeñl²%³�î<���}¿�Æ	Ã�Á)Æ%îCÅ�¿�Æ	6%ß;R-�´
 y ����6*º
å�Â�Á�±¸ Â�º-¼<3¢±D@0QKwVx(QK{¾± _ w�v/MVR¤�/R�z y tKRq��¥ yf~ ª QKwVx�¯°� u | uNv%R+x�s=uUrKwVQ��Us#Q ~ v/R-�	uUwVs=v%QKw[v�Qfw(R y {Vs
z y | qVQKwVx$uUw(r�QfwVxGs/{ ª s/Rq¨!{(R+w[v ª QfwVx��Uu | u v/uUw(r%±
÷?Á)ÂèÂ%ñ&��ðÄþ�ü%Á�Ç���þ0��þé6�Á�å�ê Á�ú�ºöù�Á���»%6á Q
��z�M ºqåP��5�±¸ Â1À�¼<3¢±q@0Qfw4x(Qf{�QfwVx h ±�@©± á un�%QKw��KRq�q±#h8M(R �/R�z y tKRq��¥ yf~ x$uUs=v y �=v%R+x ª QfwVx�¯²�Uu | u v/R�x
s/uUrKwVQ��Usq±"��þDì ô�î<��þ ÿ Æ�ô�Âéþ ÿ æ�æ�ÂWþé6*À�ê åRO*ùAº*5�»%6�º
å���º�±¸ Â�Á
¼J³�±�a�±�@�R y w!v%Q��/u v/uSsXQfw4x v ± ½ ±�­@un�S�UuUw(r[sq± ³_w(q({$v�¯ y {$v/q({(v�qVQ��%Q | R>v��%uUz | y x$Rq�Us
~<y �Ew y w�¯°� uUw(R+Q��6s�¥$s�v%R | s-±�qVQ
�/vEuC9 x(R?v/Rq� | uUw(uSs�v%uUz�w y w�¯²�Uu wVR+Q
�6s�¥$s=v/R | s*9�q4Q
�/v6uUu3êv v y z�MVQKs=v/uSzCw y w�¯²�Uu wVR+Q
�"s�¥$s�v%R | s-±ZúÄÆ%îyþD��þ@�}¿ Æ%îCç&¿�Âï6�»�º1ç²À è ê ÁP5�Á�ù�Á
»1»%6�º
å�Â�ú�±¸ Â
»�¼J³�±�a%±�@0R y w!v�Q
�%uNv%uUs�QKwVx v ± ½ ±�­@un�S�Uu wVr[sq± áky x$Rq�!s/R-�UR+z?v/u y w�Qfw4x	t�Q
�UuUx(Qfv/u y w | R>v/M y x(s
~<y �"w y w�¯²�Uu wVR+Q
�"s�¥$s�v%R | s-±ZúÄÆ%îyþD��þ@�}¿ Æ%îCç&¿�Âï6�»�ú�ç�º è ê Á�º�ºöù�Á
»%º�6�º
å�ÂRO�±¸ Â1ú�¼<a%± v ±�@0u | 6oR�x$uNv y �
±�ñ�æ�Á�Á�Ç%�´Á)ÆW�%ô�Æ�Ç�Á)¾8Á)Æ%î²±«¿©�/R+w!v/uSz?RZ¯y3;Q��S��s=uUrKwVQ���q�� y z?R�s/s/uUw(r
s/R-�%uUR+sq±�¿£�%R>w!v/uSz?R-¯:3�Q
�n�E6Aºqå1Â�Á�±¸ Â��
¼<a%± v ±H@�u | ± v q4R+R+z�M�R>wVMVQfwVz>R | R>w!v^ç2q��/R�z y w ~ R-�%R>wVz>R�� R�z�v/{��/R è ±¤³_w���ç&¿�Ç*þZú&û}û}ûúÄÆ%îyþ��N¿ Æ+�Äþ ÿ Ç�¿�í�ðöîyþ �Nñ æ%Á�Á�Ç��!�}ñ�Åóò Æ�ô�Â&�°ç&¿*Ç�ÁÄð�ð�ÅèÆ�ò 6VqVQfr[R+s�Á�º
Á1ú�ù�Á�ºq»�À�6�ºqå1Â���±¸ ÂRO¶¼<a%± v ±�@0u | QfwVx ½ ±%Þ®± _ qVq4R+w(M(R>u | ± ½ �n�T¯Tq y �UR | y x$R-�n� uUw(r yK~ x$R>r1�%Q[x$R+xPs/q4R+R+z�M¾±ú�û}û}ûºü�ç�ô�Æ�ð)þ ÿ Ç�¿�í�ðöîCÅ�Çöð��eñ æ%Á�Á�Ç��dô�Æ�À¥ñ�Åóò Æ�ô�Â���ç&¿�Ç�ÁÄð�ðöÅèÆRò�6 ½ v�v ¿L¯�À �%ç Á è 6	a[{(w(Rº
åRO
Â�±¸ Â�Â
¼<a%± v ±	@�u | Qfw4x ½ ±�Þ®± _ q(q&R>w(M(R+u | ±�å*w(MVQKwVz?R | R>w!v
QfwVx ª QKwVx��"uSxWv/Mkz y | q��/R�s�¯
s/u y w yf~ w y uSs�¥6s=q&R>R�z�M¾±���ç&¿�Ç*þ
ú�û}û}û�6	�RO�ç�º
À è 6*ºqå�O�å�±¸ Â�å
¼<a%± v ±	@�u | Qfw4x ½ ±�Þ®± _ q(q&R>w(M(R+u | ±�å*w(MVQKwVz?R | R>w!v
QfwVx ª QKwVx��"uSxWv/Mkz y | q��/R�s�¯
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